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Musculos Naturais
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Musculos Artificiais
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Sistemas Ativados com Fluidos
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Sistema Mecanicos
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Sistema Poliméricos ativos
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Polimeros Eletroativos

Dielétricos Géis ionicos poliméricos (IPG)
Elastomeros graftizados com Compasitos Polimero-Metal iGnicos
grupos eletroestrictivos (IPMC)
Papel eletroestrictivo Polimeros condutores (CP)
Elastdmeros eletro-viscoelasticos Nanotubos de carbono (CNT)
Polimeros ferroelétricos Eletrolitos soélidos poliméricos (SPES)
Elastdbmeros cristal-liquido
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Polimeros Eletroativos

W * Podem ser oxidados e reduzidos reversivelmente
{ Polimeros Condutores ] « Presenca de ligacdes m-conjugadas
» Solubilidade e biocompatibilidade ?
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Polimeros Eletroativos

OCHOTECO, E; POMPOSO, J. A; BENGOECHEA, M; GRANDE, H; RODRIGUEZ, J.

7
[ POIlmerOS Condutores J Assembled cation-exchange/anion-exchange polypyrrole layers as new simplified artifical

muscle. Polymers for Advanced Technologies, v. 28, p. 64-66, 2007.

Funcionamento de um atuador simples pela aplicacdo de a) 10 mA e b) -10 mA de tensao elétrica

PPy — ClO4 PPy — PTS

! !

Intercambio de Intercambio de
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Polieletrélitos
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Poli(dimetilaminoetilmetacrilato)

Polimeros pH Ativos

Baixo Custo

Convertem energia quimica diretamente em
movimento mecanico

CALDWELL, D. G; TSAGARAKIS, N; MEDRANO-CERDA, G. A. Bio-mimetics
actuators: polymeric pseudo muscular actuators and pneumatic muscle actuators for
biological emulation. Mechatronics, v. 10, p. 499-530, 2000.
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Polimeros Termoativos

« Apresentam transicao de fase dependente da Temperatura
« Um dos componentes do meio € insoluvel abaixo ou acima da
temperatura critica

h . F Y
b ra
H,C—CH | e
(‘3:_0 'l\ /Ilff_/-"g(:ur\ra de coexistencia
| y
I AN
: ‘,/..If
CH ® R et
e’ g LCST
g
Estrutura da n-isopropilacrilamida - UCST
~ ,_,._-._Q-—__._____HH Curva de coexistencia
7 -
/ ~f
/ e
/ I
O polimero expande a 0 Composicdo 1 [43]

baixas temperaturas e
contrai a altas

temperaturas
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Polimeros Termoativos

DONG, L; AGARWAL, A. K; BEEBE, D. J; JIANG, H. Adaptive liquid microlenses activated by stimuli-responsive hydrogels. Nature, v.
442/3, p. 551-554, 2006.
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Polimeros ativados por esforco mecanico

v Material flexivel
v' Boa resisténcia mecanica
v' Sdélido na faixa de temperatura de

Esfcgrgo ' Material ‘ Mudanca na
mecanico forma
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Aplicacbes dos Polimeros Ativos
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Musculos Poliméricos
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Aplicacbes dos Musculos Poliméricos
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Musculos Polimeéricos (videos)

Musculo mecanico

Musculo eletroativo 1

Musculo eletroativo 2
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