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A Semana de Polimeros € um evento tradicional promovido pelo Instituto de
Macromoléculas Professora Eloisa Mano (IMA) da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ). Seu principal objetivo € divulgar temas relacionados a ciéncia e
tecnologia dos polimeros de maneira acessivel, voltada especialmente para
estudantes do ensino médio e dos primeiros anos da graduacéo.

Desde os seus anos iniciais, a Semana de Polimeros celebra grandes acontecimentos
na histéria da ciéncia de polimeros, como o desenvolvimento e a producao industrial
de baquelite, a descoberta da rota de sintese para o elastano e como pouco a pouco
esses novos materiais entraram nas nossas vidas e se tornaram parte essencial do
nosso cotidiano.

Além de ser inegavel que os plasticos e elastdmeros sejam maravilhas tecnolégicas,
a Semana de Polimeros também traz temas como sustentabilidade, reciclagem e
reutilizacdo desses materiais e outros temas que apresentam os efeitos dos materiais
poliméricos em larga escala na Terra.

Como esse nao poderia ser diferente, em 2024 o Instituto de Macromoléculas e a 182
Semana de Polimeros celebram o centenario de nascimento da Professora Eloisa
Mano e a sua trajetdria expandindo os limites da ciéncia rumo aos Polimeros como
conhecemos hoje.

Quem foi a Professora Eloisa Mano?

A Professora Eloisa Mano foi a pioneira na area de pesquisa em Polimeros no Brasil.
Se tornou Professora Emérita da UFRJ e criou o primeiro Grupo de Pesquisadores
em Polimeros no Brasil, que posteriormente deu origem ao IMA.

Foi membro titular da Academia Brasileira de Ciéncias (ABC), recebeu a Gra-Cruz da
Ordem Nacional do Mérito Cientifico, area de Quimica, e o Prémio Cidade do Rio de
Janeiro de Ciéncia e Tecnologia, ambos em 2000, e a medalha Simao Matias,
oferecida pela Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), em 2001.

Destaques da 182 edicéao

A 182 edigcéo ocorreu de forma presencial no IMA — UFRJ, nos dias 21, 22 e 23 de
Outubro de 2024, e contou com palestras, oficinas, mesas redondas, mesas
tematicas, além da participacdo dos estudantes em apresentacdes de painéis.
Destaque para Homenagem a Professora Eloisa Mano, premiagao para os melhores
trabalhos apresentados (nos niveis de Graduacgdo, Mestrado e Doutorado) e
premiacao para o professor com maior quantidade de trabalhos submetidos no evento:
“Prémio Prata da Casa”.
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sistema nos estudos de Avaliacéao do Ciclo de Vida
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RESUMO:

A Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV) é uma das metodologias mais utilizadas nas
Gltimas décadas para andlise dos potenciais impactos ambientais de produtos ao
longo de seu ciclo de vida, desde a obtencdo/extracdo na natureza das matérias-
primas necessarias a sua producdo até a sua disposicao final ou retorno ao ciclo
produtivo (ABNT NBR 1SO 14040, 2009a). A area de estudos de impactos ambientais
para opc¢des de destinacao de residuos ganhou notavel crescimento nos ultimos anos.
Para esses casos, 0s recentes estudos mostram a importancia de se considerar a
expansao das fronteiras do sistema de modo a ter resultados mais coerentes com a
realidade. Os pocos de petréleo offshore mais antigos, em média com 25 anos ou
mais, estdo se tornando economicamente inviaveis por estarem exauridos ou em
declinio de producéo. Muitos poc¢os estdo sendo fechados e suas estruturas fisicas,
contento os equipamentos de producéo como as plataformas e equipamentos subsea
tais como os dutos submarinos, manifolds, arvores de natal, risers, entre outros,
precisam ser descomissionados (FAM et al., 2018). No Brasil as atividades de
descomissionamento sdo bem recentes e os érgaos reguladores ainda estdo em
processo de amadurecimento das normas e diretrizes da regulacdo das operacdes
dessa atividade. Entre as estruturas a serem descomissionadas, os dutos rigidos e
flexiveis, que sdo responsaveis pelo escoamento da producdo dos pocos representam
um alto quantitativo em massa de material polimérico que deverdo ser retirados do
fundo do mar. Ao serem trazidos para terra, esses materiais necessitardo ter uma
destinacdo adequada. Porém, a escolha da destinacdo mais sustentavel do ponto de
vista ambiental através da quantificacdo dos impactos ambientais de cada rota de
destinacdo nao é trivial e requer atencdo dos tomadores de decisdo. O presente
trabalho visa demonstrar, através de um estudo de caso comparativo de ACV
atribucional (sem expansao) versus ACV atribucional com expansao do sistema, a
importancia da expansao do sistema para estudos de alternativas para destinacéo de
polimeros provenientes de dutos submarinos descomissionados de pocos de petrdleo
offshore. A ACV atribucional sem expansdo do sistema considera apenas 0s
processos unitarios do ciclo de vida relativos a coleta do residuo até sua destinagéo.
Ja a ACV com expanséo das fronteiras do sistema, no cenario de reciclagem por
exemplo, contabiliza os impactos ambientais dos processos unitarios relativos aos
beneficios da diminuicdo da extracdo de recursos naturais (matérias-primas) a fim de
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serem subtraidos. E no cenario de descarte em aterro sanitério, por exemplo, esses
impactos sdo somados pela necessidade de extracao de nova matéria-prima por conta
do ndo reaproveitamento ou reciclagem do residuo. Os resultados mostram que sem
a expansao do sistema, o cenario de destinacdo de descarte direto para o aterro
sanitario pode ter menores potenciais de impactos ambientais, contrariando 0s
principios dos 3R’s (reduzir, reutilizar e reciclar) constantes na Politica Nacional de
Residuos Solidos do Brasil.

Palavras- chave: Avaliacdo do Ciclo de Vida; dutos poliméricos submarinos;
expansao do sistema.

REFERENCIAS:
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(RJ): ABNT,2009a.
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decommissioning regulations in five countries — Strengths and weaknesses. Ocean
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ALTERAGOES NAS PROPRIEDADES DOS
POLIETILENOS COM MULTIPLOS CICLOS DE
RECICLAGEM

essica Passos Barreira', Elen Beatriz Acordi Vasques Pacheco?!
'"Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ

2Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ
jessica.pb@ima.ufrj.br

RESUMO:

Este trabalho aborda a reciclagem de polietilenos, com énfase nos impactos dos
multiplos ciclos de reciclagem nas propriedades dos polietilenos de alta densidade
(HDPE) e baixa densidade (LDPE). A economia circular visa minimizar o desperdicio
e maximizar a reutilizagdo de materiais, contrastando com o modelo linear tradicional
de extragdo, consumo e descarte. A reciclagem dos plasticos, em especial nos
polietilenos, que sdo amplamente utilizados na industria, é crucial pois permite que o
material retorne ao ciclo produtivo. O estudo é baseado em uma revisao bibliografica
entre os anos de 2014 e 2024, com foco nos efeitos de multiplos ciclos de
reciclagem nas propriedades fisicas e mecanicas dos polietilenos. Estudos verificam
as propriedades em diferentes ciclos de reciclagem, variando até 100 ciclos,
comparando as mudancgas nas propriedades que ocorrem a medida que o numero
de ciclos aumenta. As técnicas de caracterizagcdo mais utilizadas nos artigos
revisados incluem o indice de fluidez (MFI), ensaios reoldgicos, analises térmicas e
cromatografia de permeacao em gel (GPC). Os resultados dos estudos indicam que
ocorre degradagao, dependendo do numero de ciclos podem ser observadas cisdo
ou reticulagao da cadeia, afetando as propriedades do polietileno. O indice de fluidez
do LDPE e do HDPE diminui com o numero de ciclos de extrusdo, sugerindo uma
reducdo na mobilidade das cadeias que pode ser atribuida ao aumento da massa
molar devido a reticulagdo. Os ensaios reolégicos mostram que a viscosidade do
LDPE aumenta em baixas frequéncias, enquanto a do HDPE diminui a medida que
os ciclos de reciclagem aumentam. A cromatografia de permeagédo em gel revela
que tanto a cisdo de cadeias quanto a formacado de ligagbes cruzadas afetam a
distribuicdo de massa molar dos polietilenos, evidenciando um padrao de
degradacdo com o aumento do numero de ciclos de extrusao. A analise térmica, por
sua vez, indica que as temperaturas de fusao e cristalizacdo do HDPE mantém-se
constantes nos primeiros 30 ciclos de extrusdo, mas comeg¢am a declinar depois,
apresentando uma pequena variagao de menos de 4% apods o 30° ciclo, que pode
ser reflexo de mudangas na estrutura interna do material. O trabalho conclui que a
reciclagem mecanica do polietileno resulta em degradagdo de suas propriedades
mecanicas, principalmente devido a cisdo de cadeias e reticulagdo. Embora as
massas molares numéricas permanecam relativamente constantes, as massas
molares ponderais e a viscosidade diminuem ao longo dos ciclos de reciclagem. A
partir de 30 ciclos, a cisdo de cadeias se torna um fendmeno predominante,
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influenciando a qualidade do material reciclado. Esses resultados séo fundamentais
para aprimorar processos de reciclagem e prolongar a vida utii dos materiais,
promovendo uma economia circular mais eficiente e sustentavel.

Palavras- chave: Reciclagem; Economia Circular; Polietileno.

REFERENCIAS:

[1] JIN, H. et al. The effect of extensive mechanical recycling on the properties of low density
polyethylene. Polymer Degradation and Stability, v. 97, n. 11, p. 2262-2272, nov. 2012.
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RESUMO:

Novas tecnologias para a captura de dioxido de carbono (CO2) estdo em constante
avanco na tentativa de minimizar os indices de emissdo de gases de efeito estufa
cada vez maiores. Entre os principais dispositivos estdo as membranas poliméricas,
que podem ser do tipo densa, porosa ou compadsita. Entre os polimeros aplicados,
encontram-se a polieterimida (PEI) e o polietilenoglicol (PEG) [1]. A PEI € um polimero
rigido com elevadas temperaturas de transi¢ao vitrea, Tg (~215 °C) e de degradacéo
(~500 °C). O PEG, por sua vez, apresenta elevado efeito plastificante, como Tg inferior
a -50 °C e temperatura de degradacdo da ordem de 300 °C. Além da combinacédo
destas propriedades térmicas e mecéanicas, membranas de PEI/PEG podem capturar
moléculas de CO: a partir da agéo conjunta do nitrogénio da PEI, que atua como base
ao receber um préton do PEG, que, por sua vez, se liga ao CO2 formando um sal de
alquil carbonato. A miscibilidade entre as fases do PEI e do PEG em blendas que
constituem estas membranas é um fator determinante no desempenho durante a
captura. Tradicionalmente a homogeneidade em blendas pode ser avaliada pelos
valores de Tg obtidos por calorimetria diferencial de varredura (DSC), onde a
miscibilidade ideal apresenta um unico valor de Tg intermediério as temperaturas dos
polimeros de origem. A ressonancia magnética nuclear (RMN), a partir de processos
de relaxacédo, também é capaz de analisar a miscibilidade entre matrizes poliméricas.
O objetivo deste trabalho é avaliar membranas densas de PEI/PEG por RMN por meio
de tempos de relaxacdo transversal (T2:) e andlise quimiométrica. Blendas de
PEI/PEG com percentuais de PEI variando de 100% a 80% foram preparadas via
solucdo a partir de solugcbes 5% p/v (massa total de polimero) em 1,1,2,2-
tetracloroetano (TCE) a 200 °C. Apos completa solubilizacdo, as solu¢cbes foram
acondicionadas em placas de Petri e levadas a secagem em estufa a 100 °C por duas
horas. Os filmes obtidos foram analisados por RMN a 23,4 MHz e a relaxacdo dos
nucleos de *H foi adquirida com a sequéncia de pulsos Magic Sandwich Echo (MSE)
com um tempo de medida de 2 minutos. Apdés o ajuste ndo linear dos sinais de
decaimento, seis parametros foram extraidos associados as fragbes rigida,
semirrigida e movel e seus respectivos T2+«. A andlise dos componentes principais
(PCA) e de hierarquia de clusters (HCA), indicou que todas as formulacbes
apresentaram miscibilidade. Porém, concentracdes de PEG de 10% e 20% propiciam
maior homogeneidade, corroborando com outros trabalhos publicados que utilizam
estes teores de PEG em suas blendas [2].
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Devido ao aumento no uso de embalagens alimenticias, os residuos gerados se
tornaram um grande problema ambiental. Polimeros biodegradaveis oferecem uma
solugdo ao se degradarem mais rapidamente, reduzindo o impacto ambiental. O
poli(acido latico) (PLA) é um poliéster biodegradavel amplamente utilizado no setor
de embalagens. A essa matriz tém sido associadas diversas particulas que visam
alcangar melhores propriedades ou gerar sistemas de embalagens ativas'. Mediante
a isto, compdsitos poliméricos contendo halloysita e 6leos essenciais apresentam-se
como um tema relevante, devido principalmente as propriedades térmicas,
mecanicas, elétricas e Opticas que estes materiais podem apresentar. Em vista
disso, foram obtidos filmes nanocompdsitos poliméricos de PLA, a partir da técnica
de casting com halloysita e 6leo de copaiba. A halloysita foi coletada no municipio
de Paraiba do Sul/RJ? enquanto o éleo adquirido tem origem indigena, o que
destaca o trabalho com foco em materiais regionais. No método utilizado,
primeiramente, inseriu-se as particulas em cloroférmio e tal mistura foi posta em dois
métodos de dispersado subsequentes: Ultrassom de Banho (80W/30min) e Ultrassom
de Ponteira (60W/60s). Em seguida, acrescentou-se o PLA e submeteu-se a
agitacdo magnética por 1h. Por fim, foi realizado o envasamento em placa de Petri
(T: ambiente/96h). Os sistemas foram obtidos na concentracdo de 0,25% de
halloysita e 5% e 10% de 6leo. Apds a sintese, os sistemas foram analisados pelas
técnicas de Difratometria de raios X (XRD), Microscopia Eletrénica de Varredura
(SEM) e Analise Termogravimétrica (TGA). No que tange os resultados obtidos na
técnica de XRD, verifica-se que a halloysita favorece a cristalizagdo do PLA e a
adicdo do 6leo na concentracdo de 10% provocou uma ligeira diminuicado na
intensidade de alguns picos referentes a estrutura da halloysita. Quanto aos
resultados do MEV, observa-se a formagdo de uma morfologia irregular com a
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adicdo da halloysita, ja a incorporagdo do Oleo ocasionou maior ondulagédo na
superficie do PLA. De acordo com os resultados da técnica de TGA, pode-se

verificar que a inser¢cdo da halloysita resultou uma breve reducdo na estabilidade
térmica do PLA. Com a inser¢cdo do 6leo de copaiba na concentragdo de 10%
visualizou-se um ligeiro aumento da estabilidade térmica. Esse comportamento pode
ser devido ao fato do éleo estar melhorando a compatibilidade entre a halloysita e o
PLA. Mediante os resultados obtidos, conclui-se que a adi¢ado de halloysita e 6leo de
copaiba na matriz de PLA oferece um caminho promissor para o desenvolvimento
de embalagens ativas biodegradaveis, sendo uma alternativa viavel e sustentavel
para minimizar os impactos ambientais dos residuos de embalagens alimenticias.

Palavras- chave: halloysita; poli(acido latico); embalagens ativas.
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Atualmente as grandes preocupagbes ambientais e a busca por alternativas
sustentaveis impulsionam o desenvolvimento e produg¢ao de biopolimeros com maior
competitividade econémica, como o poli(acido lactico) (PLA). O PLA, que é obtido de
fontes renovaveis oferece valores de resisténcia a tracdo e modulo elastico
superiores a de alguns plasticos petroquimicos, como polietileno tereftalato (PET) e
poliestireno (PS), além de ser compostavel. Contudo, sua fragilidade e baixa
resisténcia ao impacto limitam seu uso, principalmente em produtos de uso unico. A
adicdo de fibras lignocelulésicas tem se mostrado uma solugdo promissora,
aumentando a resisténcia mecanica e melhorando sua biodegradabilidade. No
entanto, um dos principais desafios na fabricagdo desses compdsitos € a baixa
compatibilidade entre a matriz de PLA e as fibras, o que prejudica suas propriedades
mecanicas [1]. O uso de amido como material de reforco também € importante na
area de biocompdsitos. O amido, composto por amilose e amilopectina, é
amplamente disponivel em fontes vegetais como milho, batata e trigo, podendo ser
convertido em amido termoplastico (TPS) com o uso de plastificantes como o
glicerol, tornando-o adequado para processos como extrusdo e moldagem [2].
Entretanto, a natureza hidrofilica do amido aumenta sua permeabilidade a agua e
reduz suas propriedades mecanicas. A combinagdo de PLA com amido tem sido
investigada para superar essas limitagbes. Este estudo tem como objetivo
desenvolver e produzir compdésitos de poliacido lactico (PLA) e amido de mandioca
incorporando fibras do carogo de agai, utilizando uma extrusora de dupla rosca
equipada com médulos especificos para otimizar a dispersao das cargas na matriz
de PLA. As formulagdes foram ajustadas variando as quantidades de biomassa de
acai e fécula de mandioca, permitindo uma analise abrangente da viabilidade técnica
desses materiais em aplicacdes industriais. O trabalho avaliou a processabilidade
dos compdsitos PLA/amido, investigando como diferentes proporgdes de biomassa
influenciam o processamento e o desempenho mecanico dos materiais. Os
resultados preliminares obtidos indicaram que a adicdo de 5% em massa de amido
de mandioca resultou em um aumento significativo de 8% na resisténcia ao impacto
e 12% na tensao de ruptura nos compositos de PLA e fibra de caroco de acgai. No
entanto, quando o amido € incorporado apenas ao PLA puro, observou-se uma
diminuicao nas propriedades mecanicas, com uma reducédo de 4% no alongamento
na ruptura e de 7% no moédulo de elasticidade. Esses dados sugerem que o amido
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pode melhorar a interacdo entre o PLA e o carogo de agai, resultando em um
aumento nas melhorias nas propriedades mecanicas dos compdsitos que as fibras
proporcionam a matriz polimérica.

Palavras- chave: Biocompositos; Processabilidade; Propriedades mecéanicas.
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RESUMO:

Copolimeros de etileno e acetato de vinila (EVA) sdo commodities fundamentais em
inUmeros segmentos industriais, tais como: fabricacdo de calcados, embalagens,
brinquedos, inibidor de precipitacdo em dutos de petréleo, aditivo em ligantes
asfalticos e como sistema de liberacdo controlada de farmacos. No mercado de
painéis solares, € usado como encapsulante das células fotovoltaicas [1]. Em muitas
situagdes, como nos mddulos fotovoltaicos, o EVA precisa ser reticulado para melhor
desempenho de sua funcado. Essa reticulacdo geralmente se da por iniciacao radicalar
com auxilio de um peroxido e aquecimento, com a formacgéo de ligagBes cruzadas
entre 0s grupos acetatos de vinila de segmentos vizinhos. O grau de reticulacao
(frac@o gel) é fundamental na vida util de um painel solar para um encapsulamento
satisfatorio e resistente a radiacao ultravioleta, umidade e oxidac&o por até vinte anos.
Tradicionalmente, a quantificacdo da fracdo gel é feita em laboratério através de
processos de extracdo com tolueno. A calorimetria diferencial de varredura (DSC) é
outra técnica muito empregada [1]. O objetivo deste trabalho foi utilizar a ressonancia
magnética nuclear (RMN), por meio de medidas de relaxacéo do 'H, para elaborar um
método analitico de quantificacdo da fracdo gel em amostras de EVA reticulado, sem
a necessidade de uso de solventes toxicos e com representatividade superior ao DSC.
Filmes de EVA com 28% de acetato de vinila foram preparados via solugdo com teores
de peréxido de dicumila variando de 0 a 2,5% em relacdo a massa de EVA, usando
cloroférmio a temperatura ambiente. Apés a secagem completa em placas de Petri,
os filmes foram prensados e reticulados a 170 °C durante 30 minutos. As amostras
foram analisadas em um RMN de bancada de 0,5 T a temperatura ambiente, onde os
tempos de relaxacgéo transversal (T2+) foram obtidos pelo ajuste néo linear dos sinais
de decaimento. A populacdo de hidrogénios de maior mobilidade, com valores de T2+
entre 260 e 310 ps, apresentou uma dependéncia linear com o percentual crescente
de peréxido de dicumila, sugerindo que a RMN é capaz de quantificar o teor de fracéo
gel em filmes de EVA reticulados. Este processo de reticulacdo também foi observado
na espectroscopia no infravermelho com Transformada de Fourier (FTIR) a partir da
reducdo da banda de absorcdo em 607 cm associada a deformacéo da ligacdo de
grupos metilenos (-CHz-), que decresce com a redugédo dos grupos acetato de vinila
devido a reticulacdo. Além do FTIR, a temperatura de fuséo cristalina obtida por DSC
apresentou uma linear redu¢cdo com o aumento da reticulacdo, conforme ja
estabelecido na literatura [2].
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RESUMO:

Os dispositivos fotovoltaicos organicos (OPVs) sao células solares que utilizam
compostos organicos como materiais ativos, representando um avanco significativo
no campo da energia renovavel. Essa tecnologia emergente e promissora ja alcancou
eficiéncias de conversdo de energia (PCE) préximas a 20%, demonstrando um
potencial competitivo em relagcdo as tecnologias fotovoltaicas convencionais. A
camada ativa dos OPVs é composta principalmente por polimeros conjugados,
formados por unidades monoméricas doadoras e receptoras de elétrons,
responsaveis pela absorcao da luz solar e geracdo de cargas. As caracteristicas
essenciais para o desempenho dos polimeros incluem: baixo bandgap, ampla faixa
de absorcgéo no UV-Vis, alta massa molar e baixos niveis de energia do orbital HOMO.
Esses parametros séo diretamente influenciados pela estrutura quimica do polimero
e pelas condicbes de sintese.

O polimero conjugado sintetizado neste estudo foi projetado para atuar como
componente doador de elétrons na camada ativa de dispositivos do tipo OPVs. Sua
estrutura quimica € composta por uma unidade doadora de benzoditiofeno (BDT) e
uma unidade aceptora de elétrons, tiofenocarboxiimida (TCIl), configurando uma
estrutura distinta e pouco explorada na literatura para essa aplicacdo. A sintese foi
realizada via método de acoplamento de Stille, avaliando-se diferentes parametros,
como tempo de polimerizacao (24, 48 e 72 h), relagdo mondmero/solvente (1,0 e 3,75
mL/mmol), e o tipo de sistema catalitico utilizado (Pd(PPh;), e Pd,(dba)s/P(0o-tol);.0s
polimeros obtidos foram caracterizados por cromatografia de permeacdo em gel
(GPC) para determinacdo da massa molar, espectroscopia de UV-Vis para andlise do
espectro de absorc¢éao e calculo do bandgap oOptico, e voltametria ciclica para avaliacéo
dos niveis de energia HOMO e LUMO. As variagbes nas condicbes de sintese
impactaram significativamente o rendimento (14 a 81%), as propriedades
optoeletrénicas (HOMO: -4,99 a -5,92 eV; bandgap: 1,81 a 1,90 eV), e a massa molar
(Mn: 6.499 a 16.160 g/mol).
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RESUMO:

O impacto da presenga e contaminacao de elementos toxicos nos corpos hidricos é
uma preocupacdo para saude humana e sustentabilidade do planeta. Por ser
utilizado em industrias de diversos ramos, o cromo hexavalente, Cr (VI) é o principal
metal potencialmente toxico poluente em aguas residuais industriais e sua remocao
€ urgente para protecdo e seguranca do ambiente aquatico [1]. Diversas técnicas
tém sido usadas para solucionar esse problema, dentre as quais destaca-se a
adsorcao, devido o método permitir a remocao e recuperacdo de produtos nocivos
de solucgdes liquidas e misturas gasosas em escala industrial. Varios materiais tém
sido estudados para adsorcdo do Cr (VI), dentre eles os hidrogéis, residuos sélidos
particulados, e os adsorventes derivados de biomassa residual. Dentre esses
adsorventes, os derivados de biomassa residual sdo considerados mais eficientes e
sustentaveis pois, além de serem facilmente removidos, ndo geram subprodutos
perigosos, apresentam baixo custo e sdo biodegradaveis. A viabilidade econdmica e
0 impacto ecoldgico sao fatores essenciais, além dos aspectos técnicos da
adsorcao, para concretizar todo o potencial da adsorcédo na garantia da qualidade e
seguranca da &gua [2]. Nesse contexto, 0 objetivo do trabalho foi avaliar a eficiéncia
de adsorcdo e remocdo de cromo hexavalente — Cr (VI) em solucdo aquosa
utilizando o residuo da casca do pinhdo (araucaria angustifolia) pés-consumo. Os
residuos das cascas de pinhdo foram adquiridos através de doacdes voluntarias,
pbés-cozimento e consumo do pinh&o. A preparacdo da casca de pinh&o consistiu ha
secagem, moagem e peneiracdo. Posteriormente, o material foi caracterizado por
FTIR, MEV e teor de umidade. Para o ensaio de adsorcéo, foi utilizada uma solugéo
aguosa de K,Cr,0O; (588 ppm) com 0,1 g do material por diferentes tempos (10, 20,
30, 60 e 90 min). As analises para determinar a concentracdo apds a adsorcao
foram feitas usando espectro UV-Vis, em um comprimento de onda de 420 nm. O
resultado da utilizacdo de casca de pinhdo na adsorcao de Cr (VI) revelou uma
eficiéncia de 51,2%, indicando uma possivel aplicacdo do residuo no tratamento de
aguas residuais contaminadas.
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A alopecia é caracterizada pela auséncia de cabelo ou pelos corporais em areas
especificas, sendo causada por fatores genéticos, autoimunes e hormonais. Seu
tratamento envolve medicamentos, como o minoxidil (MXD) [1]. Sistemas
poliméricos de liberacdo aumentam a seguranca e eficacia dos medicamentos,
controlando a taxa, o tempo e o local de liberagcdo no corpo. Além de proteger os
farmacos da degradacdo, esses sistemas permitem uma liberacdo prolongada e
flexivel, adaptando-se a diferentes necessidades terapéuticas [2]. Neste estudo,
foram exploradas as propriedades reolégicas de uma formulacdo polimérica a base
de copolimeros em bloco de poli(6xido de etileno)-poli(6xido de propileno), contendo
minoxidil (MXD) e 6leo essencial de cravo. A producéo foi realizada através de
cavitacao ultrassonica, utilizando um processador ultrassénico Cole Parmer 500 W,
com uma amplitude de 40% e um tempo de processamento de 5 minutos. A analise
reologica permitiu a compreensdo detalhada das interagbes moleculares e da
estabilidade dessas formulacdes sob diferentes condi¢cdes de deformacao e fluxo.
Os ensaios reoldgicos realizados com amplitude e frequéncia oscilatéria, em um
rebmetro HR30 (TA Instruments) a 25°C, revelaram um comportamento elastico
predominante (G' > G") em baixas deformacdes, tipico de redes poliméricas coesas.
Entretanto, em grandes deformacdes, foi identificado um ponto de ruptura na
estrutura dos sistemas poliméricos, resultando em um comportamento mais fluido e
viscoso. Esse ponto critico evidenciou a transicdo estrutural dentro da matriz
polimérica, algo crucial para a compreensao do desempenho sob condi¢cdes de
aplicacdo pratica. Testes de variacdo de frequéncia, entre 0,1 a 90 Hz, sob
deformagdo constante, mostraram que as formulagbes apresentaram
comportamento tipico de um gel fisico, sugerindo uma rede viscoelastica robusta
criada pelo entrelacamento de cadeias poliméricas. Além disso, a obtencdo de
curvas de fluxo, em intervalos de taxa de cisalhamento entre 0,1 a 500 s™, revelaram
o0 comportamento ndo-newtoniano pseudoplastico, altamente desejavel para
aplicagbes topicas, uma vez que facilita a espalhabilidade e melhora a adesdo a
pele, fatores importantes para a eficiéncia de terapias topicas. As analises reolégicas
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dessas formulagBes poliméricas destacaram seu enorme potencial como sistemas
avancados de entrega de farmacos. As interacdes entre as cadeias poliméricas
forneceram uma plataforma de liberagdo controlada e estabilidade estrutural,
tornando essas formulacdes promissoras para superar os desafios de alvos
terapéuticos complexos na area da saude humana.

Palavras- chave: Alopecia; sistemas poliméricos; reologia.
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RESUMO:

Diferentes recursos terapéuticos podem ser utilizados na tentativa de tratamento
de lesdes de queimaduras cutineas, dentre as quais, destaca-se o uso de
curativos a base de hidrogel, que tem como importante caracteristica o seu
processo de cura umida de feridas. Dessa forma, no intuito de facilitar a
recuperacao e cicatrizagao de feridas, muitos pesquisadores buscam desenvolver
curativos que tenham boa aderéncia a pele de modo a proteger a ferida e ao
mesmo tempo acelerar a cicatrizagao, reduzindo a possibilidade de se estabelecer
uma infec¢do. As propriedades da gelatina ja sdo bem descritas na literatura, ela
facilita a migragdo e proliferagdo celular contribuindo para que ocorra divisdo
celular e promovendo a formacédo de tecido de granulagdo(1). No que tange a
utilizagdo da I-arginina nesses sistemas destacam-se como propriedades
promissoras sua atividade antimicrobiana e a melhoria na angiogénese no local da
ferida (2).Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi obter biocurativos a base de
gelatina de pele de porco reticulados com arginina para a fabricagédo de um hidrogel
com caracteristicas mecanicas e estruturais semelhantes a pele humana, contendo
diferentes fatores de crescimento. Como fatores de crescimento foram avaliados:
Fator de Crescimento Fibroblastico Acido - aFGF, Fator de Crescimento insulinico -
IGF e fator de crescimento vascular - VEGF. Para a obtencéo dos sistemas foram
preparadas solug¢des aquosas de gelatina (Bloom 300g) em concentragédo 5% m/m,
obtidas por agitagdo magnética sob aquecimento, e entdo foi adicionado nos
sistemas arrefecidos 1% m/m de L-Arginina e dois diferentes teores (0,25 ug e 0,5
Mg) dos fatores de crescimento. Os sistemas foram reticulados em estufa a 37 °C e
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liofilizados. Os sistemas foram avaliados quanto ao seu grau de porosidade,

inchamento, resisténcia compressiva (compressao axial a uma velocidade de 0,1
mm/s com uma carga de 10N) e citocompatibilidade e adesé&o celular. Os graus de
inchamento e porosidade foram calculados a partir do método de intumescimento
do gel, e os testes celulares foram conduzidos com o uso da técnica de MTT
(3-(4,5-dimetiltiazol-2yl)-2,5-di-fenil brometo de tetrazolina) - MTT. sistemas obtidos
apresentaram elevado grau de porosidade (cerca de 90%) e elevados graus de
inchamento (superiores a 300%), indicando propriedades de permeagao
importantes para o processo de recuperacdo da pele, também apresentou
viabilidade celular proxima a 100% para células da primeira e segunda camadas da
pele (células epiteliais da linhagem HaCat e fibroblastos L929) . A presenca dos
fatores de crescimento néo alterou as propriedades morfolégicas e mecanicas dos

geis, mas elevou grandemente a capacidade de mediar adesao celular.

Palavras- chave: Queimadura; hidrogel;quitosana.

REFERENCIAS:

[1]Zamani S., Kolarijani N. R., Naeiji M.,_Vazquez A, Maghsoodifar H, Douki S H A
S, e Saleh M. Development of carboxymethyl cellulose/gelatin hydrogel loaded with
Omega-3 for skin regeneration.Journal of Biomaterials Applications
2024;39(4):377-395.D0i:10.1177/08853282241265769

[2] Kazemi, N.; Mohammad Javad Mahalati; Kaviani, Y.; Al-Musawi, M. H.; Jaleh
Varshosaz; Soleymani, S.; Tavakoli, M.; Alizadeh, M.; Fariborz Sharifianjazi; Salehi,
S.; Aliakbar Najafinezhad; Marjan Mirhaj. Core-Shell Nanofibers Containing
L-Arginine Stimulates Angiogenesis and Full Thickness Dermal Wound Repair.
International Journal of Pharmaceutics 2024, 653, 123931-123931.DOI:
10.1016/j.ijpharm.2024.123931.

182 Semana de Polimeros Professora Eloisa Mano
21, 22 e 23 de outubro de 2024
Instituto de Macromoléculas/ UFRJ

30


https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1177/08853282241265769#con4
https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1177/08853282241265769#con5
https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1177/08853282241265769#con6
https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1177/08853282241265769#con7

4

v PROFESSORA ELOISA MANO

182 edigao

SEMANA DE POLIMEROS 21,22 e 23 de

Cem anos da pioneira dos polimeros no Brasil m IMA &2

CARACTERIZAGCAO DE COMPOSITOS A BASE DE
POLILACTIDEO

Bernardo Vanni FARIAS', Mariana Amorim de ALMEIDA', Emerson Oliveira da
SILVA', Livia Rodrigues de MENEZES"
'Instituto de Macromoléculas Professora Eloisa Mano, Universidade Federal do

Rio de Janeiro
vannib97@gmail.com

RESUMO:

Nas industrias alimenticias as embalagens plasticas revolucionaram o método
de comercializacdo e preservagao dos alimentos. Contudo a maior parte das
embalagens empregadas nesse setor ndo sao biodegradaveis e sustentaveis. O
polilactideo (PLA), polimero biodegradavel, compostavel e produzido a partir de
fonte renovavel, apresenta-se como uma alternativa viavel aos polimeros
petroquimicos tradicionalmente usados na produgao de embalagens. Entretanto, o
PLA pode apresentar propriedades térmicas, mecanicas e de barreiras inferiores aos
polimeros petroquimicos1. A adicdo de nanoparticulas a biopolimeros pode
acarretar melhoria de suas propriedades mecanicas e térmicas, além disso, gerar
atividade antibacteriana no material. Assim, o objetivo desse trabalho foi caracterizar
filmes poliméricos a base de PLA, carregados ou ndo com nanoparticulas de 6xido
de zinco (NPs-ZnO) e dioxido de titdnio (NPs-TiO;). Para tal, foram preparados
nanocompdsitos via solugao (casting) com cada nanoparticula nas concentragdes de
2% m/m em relagado a massa de PLA. As particulas foram suspensas em cloroférmio
usando banho de ultrassom de 100 W por 30 min. Em seguida, o PLA foi adicionado
na concentragdo 5% m/m em relagao a massa de solvente. Apds a solubilizagdo do
PLA, os sistemas foram vertidos em placa de Petri e secos para a obtengao dos
filmes. A obtencao dos filmes de PLA nao carregados seguiu 0 mesmo processo,
exceto pela etapa de dispersao das nanoparticulas.

Os materiais foram avaliados por microscopia eletrénica de varredura (MEV),
analise termogravimétrica (TGA), calorimetria diferencial de varredura (DSC) e
difratometria de raios-X (DRX). A analise de MEV, por meio das imagens obtidas
com detector de elétrons retroespalhados, indicou boa distribuicdo das
nanoparticulas na matriz do PLA, no entanto observaram-se aglomerados, indicando
um possivel problema de dispersao. Por meio da analise de TGA, observou-se que a
presenca das nanoparticulas reduziu a resisténcia térmica dos materiais. A amostra
de PLA sem carga apresentou temperatura de degradagdo maxima (Tms) igual a
358°C, ja o nanocompdsito contendo NPs-TiO, apresentou Tmax igual a 346°C e,
aquele contendo NPs-ZnO, 266°C. Observa-se que as NPs-ZnO, parecem nuclear
zonas de inducao de degradacao2. As curvas de DSC indicam que a insergao das
NPs-TiO, nao alterou as transicbes térmicas da matriz polimérica. No entanto, as
entalpias de cristalizacao e fusdo foram reduzidas na presenga dessa nanoparticula,
indicando uma redug¢do na quantidade de cristais ou alteragdo na morfologia dos
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mesmos. Ja a presenga das NPs-ZnO impediu a cristalizagdo. Os difratogramas
indicaram que a presenga das nanoparticulas ndo alterou as regides cristalinas do
PLA.

A adicao de NPs-TiO, a matriz de PLA n&o gerou mudancas significativas nas
propriedades do material. Ja o uso das NPs-ZnO provocou alteragdo no perfil
térmico da matriz, indicando a necessidade de mais testes para compreensao do
comportamento cristalino desse compdésito.

Palavras- chave: Embalagens alimenticias, compdsitos, polilactideo.
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RESUMO:

A indastria téxtil enfrenta desafios ambientais significativos, particularmente em
relacéo ao uso de corantes, como o indigo Carmim. Embora amplamente utilizado, a
remocao desse corante azul de efluentes industriais € complexa e necessaria para
prevenir danos ambientais. Recentemente, as enzimas lacases, extraidas do fungo
Trametes versicolor, tém sido estudadas como uma alternativa ecologicamente
amigavel para a degradacao desses corantes [1]. A aplicacao de lacases em suportes
sélidos nanoestruturados, tais como nanofibras poliméricas, utilizando técnicas de
imobilizacdo multicomponente, mostra potencial para a remocao eficiente do indigo
Carmim, oferecendo uma solucdo mais sustentavel para a industria. Dependendo do
corante a ser degradado, ha a necessidade de usar mediadores de oxida¢ao, como o
2,2-azinobis (3-etilbenzotiazolina-6-acido sulfénico) (ABTS), que formam radicais
estaveis e aceleram a degradacdo dos poluentes-alvo, aumentando a eficiéncia do
tratamento [2]. Neste contexto, um estudo foi elaborado para avaliar a capacidade de
degradac&o do indigo Carmim pelas lacases imobilizadas em membrana nanofibrosa
de poli(acrilonitrila-co-acido metacrilico) (PANCMAA) pela reacdo multicomponente
de UGI, com e sem o uso de mediadores de oxidacdo. Uma membrana eletrofiada de
PANCMAA com lacases de Trametes versicolor imobilizadas pela técnica
multicomponente de UGI, com concentracdo de aproximadamente 5,0 mg/g de
membrana, foi utilizada para esse fim. Os demais componentes utilizados para a
reagdo de UGI foram a acetona e o isocianeto de cicloexila. Um ensaio de
espectrometria de infravermelho com transformada de Fourier (FTIR) foi realizado
para confirmar a presenca de enzimas lacases na superficie da membrana. Pedacos
de 2 cm2 de membrana PANCMAA-UGI (com lacase) e PANCMAA-CONTROLE (sem
lacase) foram imersos em solucdo de indigo Carmim (20 mg/L, pH 4,6) por 24 horas
a temperatura ambiente. A eficiéncia da oxidacéo foi avaliada por leitor de microplaca
de espectrometria de luz ultravioleta/visivel (UV/VIS) (SPECTRAMAX M2) a 511 nm,
comparando tratamentos com e sem o mediador ABTS (0,1 mmol/L). Os resultados
de FTIR confirmaram a presenca de lacases ancoradas na superficie das membranas
pela reacdo de UGI, com bandas em 1650 cm™ e 1570 cm™, referentes ao estiramento
e flexdo das ligagbes de amida. O desempenho da enzima imobilizada na remocéo do
indigo Carmim em condicdes laboratoriais alcancou 43% de eficiéncia de tratamento
com o mediador ABTS, um valor 20% maior do que o0 ensaio sem 0 uso do mediador
ABTS. Esses resultados demonstram a importancia do uso de mediadores de
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oxidac&o para otimizar o processo de tratamento de corantes pelas lacases, por gerar
radicais mais estaveis e seletivos que atacam diretamente a molécula a ser oxidada.
Este estudo abre portas para aplicagbes ambientais no tratamento de efluentes
usando fibras nanoestruturadas.

Palavras- chave: Lacase; Nanofibras; Indigo Carmim.
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E sabido que a presenca de poluentes em corpos hidricos é um problema [1]. Metais
potencialmente téxicos e outras substancias presentes na agua podem levar ao
desenvolvimento de diversas doengas nos seres humanos, além de prejudicar a fauna
e flora local. Os efluentes coloridos, descartado pelas industrias de papel, téxtil,
cosmeética, farmacéutica, alimenticia, entre outros estdo entre as principais fontes de
poluicdo da agua [2]. Assim, o objetivo do estudo foi desenvolver um biosorvente a
partir do residuo da pinha com boa capacidade de adsorcao de azul de metileno para
remogao destes compostos na agua. Para a obtengao do biosorvente, a fibra da pinha
foi inicialmente moida, peneirada e seca a 80 °C por 24h. Posteriormente, o
biosorvente obtido foi caracterizado por Microscopia Eletronica de Varredura (MEV) e
Espectroscopia no Infravermelho com Transformada de Fourier (FTIR), a fim de
determinar a morfologia e os grupos funcionais da fibra. As analises mostraram que a
fibra apresentou uma superficie rugosa e bandas em 3500-3200 cm™ atribuidas a
grupos OH, bandas em 1737 e 1253 cm™ atribuidas as vibragdes de alongamento de
grupos carbonil C=0 da estrutura quimica da hemicelulose e alongamento C-O da
lignina e grupos acetil da hemicelulose, bandas essas caracteristicas de materiais
lignoceluldsicos. Para determinar a capacidade de adsor¢ao de azul de metileno, o
biosorvente foi colocado em 100 mL de solugdo aquosa (50 mg L™) por 10 min. Foi
estudada a influéncia da massa (30, 50, 100, 150 e 200 mg) do material em sua
capacidade de adsorgao. Os testes de adsorgao foram realizados em triplicata. Apés o
tempo de contato as amostras foram analisadas por UV-vis com um comprimento de
onda de 665 nm. Os resultados evidenciaram a massa do trocador influenciou na
eficiéncia de adsor¢cédo do material, sendo que com uma massa de 200 mg o material
apresentou uma melhor eficiéncia de adsorcdo de 74% e uma capacidade de
adsorgdo de 35 mg g'. Dessa forma, conclui-se que este material apresenta um
grande potencial para ser utilizado como adsorvente de corantes para a purificagdo de
agua contaminada.

Palavras- chave: Biosorvente; Adsorgéo,; Azul de metileno.
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RESUMO:

Diversos estudos tém explorado a producdo de filamentos condutores mais
acessiveis, combinando polimeros com materiais condutores e plastificantes através
de processos de extrusdo. Essa abordagem permite ajustar a condutividade e
reduzir os custos de produgcao em comparagao aos filamentos comerciais, visando
aprimorar o desempenho eletroquimico. Este estudo teve como objetivo desenvolver
filamentos condutores de grafite (GT), acido polilatico (PLA) com éleo de ricino (OR)
para a producao de sensores eletroquimicos. Os compadsitos foram preparados pela
dispersao de po6 de grafite (35%, 40% e 45% m/m) em diclorometano contendo dleo
de ricino (5%, 10% e 15% m/m) e PLA (quantidade restante para 30 g), sob agitagao
e temperatura controladas. A mistura foi cristalizada em alcool etilico 95% e
posteriormente filtrada e seca a 50 °C durante a noite. O material seco foi entédo
triturado e extrudado a 200 °C em uma extrusora monorosca[1,2]. A espectroscopia
Raman mostrou que, mesmo com a adi¢cao de dleo de ricino e PLA, as intensidades
caracteristicas do grafite foram preservadas nas bandas D, G e 2D, indicando
alteragdes minimas na rede grafitica e nos defeitos estruturais do material. No FTIR,
o aumento das concentragdes de GT e OR influenciou a intensidade das bandas do
PLA, devido a interacdao entre o material condutor, a matriz polimérica e o
plastificante, sem deslocamentos significativos dos picos principais, uma vez que o
grafite ndo apresenta alta atividade na regido do infravermelho médio. A Anélise
Dindmico-Mecéanica mostrou que a adigdo de GT e OR aumentou a temperatura de
transicdo vitrea (T4) nos filamentos, tornando o material no estado vitreo em uma
maior faixa de temperatura. A presenca de OR juntamente com GT demonstrou um
efeito sinérgico, especialmente nas amostras com 10% de OR, que apresentou o
melhor equilibrio entre rigidez mecanica e a mobilidade segmental das cadeias. No
entanto, amostras com 15% de OR, exibiram uma leve diminuicdo na rigidez (E') e
uma Tg mais baixa em comparagao as amostras com 10% de OR, indicando que
concentragbes mais altas de OR atuam como plastificantes, reduzindo a rigidez do
material. A analise por microscopia eletrénica de varredura revelou uma superficie
rugosa e irregular, com a presencga de agregados de GT na superficie e no corte
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transversal dos filamentos. A diminuigdo da resisténcia elétrica foi observada nas
amostras com maiores concentragdes de GT (45%) com OR (5%, 10% e 15%), que
apresentaram resisténcias de 1,1 + 04 kQ, 1,8 + 0,6 kQ e 1,8 £ 0,7 kQ,
respectivamente. Esses resultados sugerem que o aumento da carga condutiva, em
combinagcdo com o plastificante, proporcionou uma condutividade elétrica
significativa. Assim, a produgao de filamentos condutivos para manufatura aditiva foi
bem-sucedida, apresentando resultados promissores nas caracterizagoes
fisico-quimicas para a fabricacdo de dispositivos eletroquimicos aplicaveis na
deteccao futura de analitos em areas ambientais e biomédicas.

Palavras- chave: Filamentos condutores; PLA; Oleo de ricino.
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Desenvolvimento de hibrido de polianilina e grafeno
para aplicacdo como inibidor de corroséao
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RESUMO:

A corrosédo representa um sério desafio para a sociedade moderna, resultando em
elevados custos anuais. O esforco da comunidade cientifica em combater esse
problema é justificado pelos danos causados em diversas industrias, como a de
petréleo e gas, que utilizam acidos para estimular pocos, causando desgaste severo
em estruturas metalicas. Com o aumento da demanda por materiais mais resistentes
a corrosao, crescem também as pesquisas por novas solugdes 1. Uma estratégia
promissora é o uso de inibidores para reduzir o processo corrosivo. Este trabalho teve
como objetivo sintetizar um material hibrido a base de polianilina e grafeno e avaliar
sua eficicia como inibidor de corrosdo em ligas de ago-carbono. A polimerizacdo da
anilina foi realizada em meio acido, utilizando acido fosférico, na presenca de um
surfactante, brometo de cetiltrimetilamonio 2. Inicialmente uma solugdo aquosa
contendo acido, surfactante e grafeno foram sonicados por 20 minutos. Em seguida,
a anilina foi adicionada a mistura e sonicado por mais 30 minutos. Por fim, foi
adicionado persulfato de amoénio diluido em agua e sonicado por mais 30 minutos para
promover a formacao do hibrido. Esse hibrido foi testado como inibidor de corroséo
em solucdes de HCI 1 M 2. Para caracterizar as particulas sintetizadas, utilizou-se a
técnica de espectroscopia de impedancia elétrica, com o propdsito de analisar a
resisténcia da passagem de corrente elétrica pelo material. Adicionalmente, ensaios
de potencial de circuito aberto e polarizacdo potenciodinamica foram aplicados para
determinar a eficiéncia de inibicdo do material 1. Apds os testes de caracterizagao,
espera-se observar a eficacia da polianilina com grafeno como inibidor de corrosao,
comparando as amostras tratadas com o hibrido das amostras néo tratadas. Este
estudo tém o potencial de oferecer avancos significativos na area de materiais
anticorrosivo objetivando reduzir custos, prolongar a vida util dos materiais e garantir
um ambiente de trabalho mais seguro.

Palavras- chave: Corroséo; polianilina e grafeno.
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Marcella S. Oliveiral, Paulo H. de S. Picciani', Thais N. Barradas?, Anna Lecticia
M. M. Toledo'

'Instituto de Macromoléculas Professora Eloisa Mano (IMA) - Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)

2Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)
marcellasanttos@ima.ufrj.br

O tratamento do cancer enfrenta desafios como entrega limitada de farmacos,
toxicidade sistémica e resisténcia a terapias. Hidrogeéis biomeédicos, como o Pluronic
F-127, tém atraido atencdo por seu comportamento termorresponsivo, formando
geis em resposta a temperatura, e sendo promissores para liberagao controlada de
farmacos e tratamentos térmicos. Este trabalho visa sintetizar e caracterizar
hidrogéis de Pluronic F-127 com nanoparticulas de ouro (AuNP) e ferro (FeNP),
explorando duas opgdes terapéuticas: hipertermia magnética com FeNP e terapia
fototérmica com AuNP [1].

As FeNP foram sintetizadas pelo método solvotérmico, usando etilenoglicol
como solvente e cloreto de ferro Il (FeCl;) como precursor, aguecidas em um reator
de micro-ondas a 200 °C por 1,5h. As AuNPs foram obtidas pela redug¢do do acido
cloroaurico (HAuCl,) em agua com citrato de sédio como agente redutor.

Para a preparagcdo dos hidrogéis, foram preparadas solugcbes de FeNP (1
mg/mL) e AuNP (0,09 mg/mL). A 1 mL de cada solugao foi misturado o copolimero
em bloco de poli(dxido de etileno)-poli(6xido de propileno) (PEO-PPO)(Pluronic
F-127) em pé nas concentragdes de 30% (m/v) e 20% (m/v). As misturas foram
agitadas em um agitador vortex e armazenadas em refrigerador a 4 °C até completa
solubilizacdo do polimero, formando hidrogéis contendo nanoparticulas [2].

As nanoparticulas foram caracterizadas por UV-Vis, confirmando a formacéao
de AuNPs e FeNPs por suas curvas de absorgédo da luz caracteristicas. Analises de
microscopia eletrbnica de transmissdo (MET) e varredura (MEV) revelaram os
tamanhos médios: FeNP (88 £ 33 nm) e AuNP (38 £ 21 nm).

Os resultados de calorimetria exploratoria diferencial (DSC), com taxa de
aquecimento de 5 °C/min, indicaram a temperatura de gelificacdo do gel puro em
51,7 °C, do gel com FeNP em 59,6 °C e com AuNP em 41,6 °C. A analise
termogravimétrica (TGA) indicou a decomposi¢cao do Pluronic F-127 em 376 °C, sem
alteracbes significativas nas amostras com nanoparticulas, confirmando a
estabilidade do hidrogel.

Os hidrogéis de Pluronic F-127 com AuNPs e FeNPs mostraram-se
promissores para terapias oncolégicas. As nanoparticulas influenciaram a
temperatura de gelificacdo dos hidrogéis e apresentaram boa estabilidade em
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solucdo aquosa. O sistema desenvolvido oferece flexibilidade para tratamentos
térmicos via hipertermia magnética ou fototérmica, demonstrando potencial como
plataforma eficaz para aplicagdes clinicas.

Palavras- chave: hidrogel, nanoparticulas metalicas, pluronic F-127.
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RESUMO:

Microplasticos (MPs) sdo particulas com tamanho inferior a 5 mm, resultantes da
degradacdo de materiais plasticos no ambiente [1]. Essas particulas podem ser
transferidas do meio ambiente para organismos vivos, incluindo mamiferos [2]. Este
estudo teve como objetivo desenvolver uma nova abordagem metodoldgica para a
deteccdo de MPs em placentas e corddes umbilicais humanos. Foram coletadas onze
placentas, com seus respectivos corddes umbilicais, de gestantes acompanhadas
pelo projeto Primeira Infancia e Poluentes Ambientais (PIPA), na Maternidade Escola
da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). As amostras de placenta e cordao
umbilical foram inicialmente separadas, liofilizadas por mais de 24 horas, trituradas e
armazenadas em frascos de vidro. Em seguida, foram preparadas amostras de 0,5 g
de placenta e 0,1 g de corddo umbilical, que foram submetidas a digestdo em solucao
de KOH 10% em frascos Erlenmeyer. A digestao ocorreu durante 24 horas em uma
incubadora shaker a 40 °C e 200 rpm. Apoés esse periodo, as solu¢des foram filtradas
em membranas de fibra de vidro com tamanho de poro de 1,2 ym. As membranas
filtradas foram entdo secas a temperatura ambiente por 24 horas. Simultaneamente,
foi conduzido o branco do método (somente com a solucdo digestora) e um controle
do ar (placa de Petri contendo agua ultrapura) para monitorar e corrigir possiveis
contaminagbes. Os filtros secos foram analisados em estereomicroscopio, com
magnificacdes entre 40x e 180x, para verificar a presenca de MPs e caracteriza-las
em termos de formato, cor e tamanho. Microparticulas foram detectadas em 5
amostras de placenta e 8 amostras de corddao umbilical, sugerindo uma possivel
contaminagao por MPs. No total, desconsiderando o branco e o controle, foram
identificadas 38 particulas, sendo 25 fibras e 13 fragmentos. As cores predominantes
das particulas foram azul e preto, e seus tamanhos variaram de aproximadamente 9
a 74 uym para os fragmentos e de 5 a 661 pym para as fibras, indicando sua possivel
182 Semana de Polimeros Professora Eloisa Mano
21, 22 e 23 de outubro de 2024
Instituto de Macromoléculas/ UFRJ

SEMANA DE POLIMEROS 32h2e2de
v PROFESSORA ELOISA MANO

43



. 182 edigao
4 SEMANA DE POLIMEROS 21, 22 g2 de
v PROFESSORA ELOISA MANO

Cem anos da pioneira dos polimeros no Brasil

classificacdo como MPs. A caracterizacdo adicional das particulas sera realizada
utilizando a técnica de espectroscopia no infravermelho com transformada de Fourier
(FTIR).

Palavras-chave: microplasticos, placentas, corddes umbilicais.
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RESUMO:

Explorar scaffolds bioativos com a arquitetura desejada e alta capacidade osteogénica
€ um desafio em biomateriais e engenharia de tecidos 6sseos. Uma alternativa para
abordar esse desafio é o desenvolvimento de compdésitos a base de biopolimeros
reforcados com materiais bioativos, pois eles sao considerados promissores para a
engenharia de tecidos 6sseos [1]. Nesse contexto, o0 Bioglass 45S5 (BG) se destaca
como um material potencial para o desenvolvimento desses compasitos, o qual € um
vidro bioativo composto principalmente de silica e fosfato de calcio, apresentando
propriedades biocompativeis e bioativas, tornando-o adequado para aplicacées em
biomateriais. Quando incorporado a polimeros derivados de fontes naturais, o BG
pode melhorar as propriedades mecéanicas e bioativas do compdésito. Ao entrar em
contato com fluidos biolégicos, uma camada de hidroxiapatita carbonatada,
semelhante a fase mineral do 0sso, é depositada na superficie, liberando ions de
silicio e calcio. Isso pode estimular a expressdo de varios genes em células
osteoblasticas e promover a angiogénese in vitro e in vivo [2]. Assim, este estudo teve
como objetivo avaliar a incorporacdo de BG em scaffolds de poliuretano derivado do
6leo de mamona em diferentes concentracdes de 5%, 10% e 20% m/m que foram
processados por meio de reacao quimica. Foram investigadas suas propriedades
morfoldgicas, bioativas e mecéanicas. A adicdo de BG a matriz polimérica resultou em
uma reducdo no tamanho dos poros e, consequentemente, em um aumento no
namero de poros por area, ja que o tamanho médio dos poros do PU puro foi de 318,1
+ 150,3 pm, enquanto o tamanho médio dos poros dos compésitos PU/BG 5%, PU/BG
10% e PU/BG 20% foi reduzido para 236,2 + 90,3 ym, 296,9 + 134,2 um e 212,0 £
111,9 ym, respectivamente. O ensaio mecanico mostrou que as amostras com maior
densidade (PU/BG5%, PU/BG10% e PU/BG20%) apresentaram menor resisténcia a
compressao. O teste de hemdlise mostrou uma porcentagem de hemolise semelhante
ao controle negativo, sugerindo que sao altamente hemocompativeis. Além disso, o
teste de citotoxicidade mostrou viabilidade celular (%) variando de 98% (PU puro) a
88% (PU/BG 20%), permanecendo acima de 70%, que € o valor minimo para que um
material seja considerado néo toxico de acordo com a ISO 10993-5.

Palavras- chave: Poliuretano, Biovidro, Scaffolds.
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RESUMO:

Os avancos continuos na tecnologia de impressao 3D, associados ao
desenvolvimento de materiais sustentaveis, tém impulsionado a fabricacdo de novos
biofilamentos compativeis com inUmeras aplicagces. Essa tecnologia, comparada a
outras convencionais, apresenta baixo custo, alta eficiéncia e prototipagem rapida [1].
Além disso, tem grande impacto nas areas de engenharia biomeédica, civil e mecéanica,
por exemplo. Neste trabalho, biofilamentos sustentaveis de poliacido lactico (PLA)
reforcados com pululana foram preparados com 5 e 10% m/m, e suas propriedades
quimicas, fisicas, térmicas e morfologicas foram investigadas. Posteriormente, esses
biofilamentos foram impressos (scaffolds) a partir do método de manufatura aditiva
(FDM). Para a obtencéo dos biofilamentos foram utilizados os processos de mistura,
utilizando um homogeneizador de plastico e de moldagem por extrusao.

Os resultados evidenciaram que a adicdo da pululana influenciou significativamente
diversas propriedades. Houve um aumento no diametro do filamento (de 1,41 + 0,05
mm do PLA puro para 1,50 + 0,2 mm, considerando o compadsito com 10% de reforco).
Ademais, a densidade diminuiu em cerca de 16%, quando comparado a matriz
polimérica original. Quanto a estabilidade térmica, com a adicdo do polissacarideo
esta foi aumentada, e quanto a propriedade mecéanica avaliada em termos de dureza
shore, houve um aumento de 21%, do compdsito de maior reforco quando comparado
ao PLA. Do mesmo modo, desenvolveu caracteristicas morfolégicas promissoras para
a ascensdao de crescimento celular, devido aos scaffolds apresentarem paredes mais
uniformes e orificios com dimensdes mais regulares. Em relacdo a porosidade, os
biocompdsitos com 10% m/m de pululana apresentaram um crescimento de 1022%,
guando comparados ao PLA puro, propriedade essa que pode facilitar o aumento da
proliferacdo de células e consequentemente promover a viabilidade do crescimento
celular nos scaffolds [2].

Portanto, mesmo em baixas concentracdes, é possivel afirmar que a pululana garantiu
a obtencéo de biocompdsitos com melhores propriedades morfologicas, mecanicas,
térmicas e com potencial aplicagdo na engenharia tecidual, como uma alternativa
ecologicamente correta e biocompativel para aplicagdo em engenharia de tecidos.

Palavras- chave: Poliacido lactico (PLA), Pululana, Impresséo 3D.
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A poluicdo da agua causada por metais potencialmente téxicos e corantes tem
aumentado devido a industrializacdo, mudancas climaticas e urbanizagdo, causando
sérios desequilibrios ambientais. Assim, a remocdo de ions de metais
potencialmente téxicos e corantes antes de liberar aguas residuais no meio
ambiente é necessaria. O processo de adsor¢ao € um dos métodos mais eficazes de
remogao de impurezas amplamente aplicados no tratamento de aguas residuais e
na melhoria da qualidade da agua. Neste contexto, os hidrogéis a base de amido
tém se mostrado promissores devido as suas propriedades Unicas, como alta
capacidade de adsorgao de poluentes e retencao de agua. Com base na literatura, a
insercdo de preenchimento na matriz pode resultar em melhor desempenho na
aplicagao proposta. Neste trabalho, foi desenvolvido um hidrogel composto a base
de amido enriquecido com argila chocolate (10% m/m), uma argila marrom rica em
minerais como magnésio, ferro e silica, o qual foi preparado por meio do método
sol-gel [1]. Os materiais foram caracterizados pelas técnicas de Microscopia
Eletrénica de Varredura (MEV), Espectroscopia no Infravermelho com Transformada
de Fourier (FTIR), e absorgdo de agua. Também foram realizados testes de
adsorcao de azul de metileno nos hidrogéis a fim de avaliar a influéncia da dosagem
do trocador (30, 50, 100, 150 e 200 mg). Os resultados mostraram que a adigao de
argila chocolate ao hidrogel modificou a estrutura quimica quando comparado ao
hidrogel puro, além de torna-lo mais poroso. As imagens de MEV revelaram a
presenca proeminente de estrutura macroporosa. Quanto aos testes de absorgao de
agua observou-se que o hidrogel compdsito apresentou menor absor¢édo quando
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comparado ao hidrogel puro. Em relagdo a adsorgédo do azul de metileno, o hidrogel
composito apresentou melhor eficiéncia de remogao (7,6%), para o hidrogel com
10% m/m de argila, quando comparado ao hidrogel puro (3,1%), para uma massa de
100 mg de material. Desta forma, pode-se afirmar que a insergdo da argila
chocolate ao hidrogel puro favoreceu a adsorgéo de azul de metileno.

Palavras- chave: hidrogel; argila chocolate; adsorg¢go.
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DETERMNINA(;AO DE PARAMETROS PARA
ELETROFIACAO DE POLIMETACRILATO DE METILA

Jéssica Hellen dos Santos Magalhdes M'Yngrid Synara de Sena Silva (I; Maria de
Fatima Vieira Marques O;

linstituto de Macromoléculas Professora Eloisa Mano
RESUMO:

A incorporacdo de nanofibras em células solares organicas (OPV) é uma estratégia
para otimizar a organizacdo da camada ativa do dispositivo, aumentando a area de
interface entre o doador e o aceptor de elétrons. Essa melhoria pode resultar em uma
maior eficiéncia na separacao de cargas e no transporte de elétrons, potencializando
o desempenho e a estabilidade dos dispositivos fotovoltaicos>2. O objetivo deste
trabalho foi estudar os parametros para obtencao de nanofibras de pol(metacrilato de
metila) (PMMA) com o intuito de emprega-las futuramente como casca de uma
estrutura de nanofibras coaxiais. Na eletrofiacdo convencional, os parametros da
solugcdo de PMMA com os solventes de acetona e acetato de etila (10:0, 8:2, 6:4, 5:5,
4:6, 2:8 e 0:10) foram estudados. A concentracdo da solucdo de PMMA foi de 10%
em massa em relacdo aos solventes. Para tal estudo, aplicou-se uma analise
viscosimétrica da solucéo. O estudo focou nos parametros do campo elétrico aplicado
durante a eletrofiacdo, com distancias entre a agulha e o coletor fixadas em 10 cm e
tensdes de 17 kV e 20 kV. A taxa de alimentacdo da solucéo foi mantida em 0,5 mL/h.
Os resultados indicam que a combinacdo mais promissora para a producdo de
nanofibras uniformes foi obtida com uma solucdo contendo 10% de PMMA em uma
mistura de acetona e acetato de etila na proporcéo de 5:5, sob uma voltagem de 20
kV. Essas nanofibras foram caracterizadas por Microscopia Eletronica de Varredura
(MEV), em que tiveram seus diametros entre 50-100nm, adequadas para aplicacéo
em dispositivos fotovoltaicos.

Palavras- chave: eletrofiagdo, polimetacrilato de metila, nanofibras.

REFERENCIAS:

[1] Ghorani B, Tucker N. Fundamentals of electrospinning as a novel delivery vehicle
for bioactive compounds in food nanotechnology. Food Hydrocolloids. 2015 Oct
1;51:227-40.

182 Semana de Polimeros Professora Eloisa Mano
21, 22 e 23 de outubro de 2024
Instituto de Macromoléculas/ UFRJ

51



. 182 edigao
4 SEMANA DE POLIMEROS 21, 22 g 23\de
v PROFESSORA ELOISA MANO

Cem anos da pioneira dos polimeros no Brasil

[2] Barhoum A, Pal K, Rahier H, Uludag H, Kim IS, Bechelany M. Nanofibers as new-
generation materials: From spinning and nano-spinning fabrication techniques to
emerging applications. Applied Materials Today. 2019 Dec 1;17:1-35.

182 Semana de Polimeros Professora Eloisa Mano
21, 22 e 23 de outubro de 2024
Instituto de Macromoléculas/ UFRJ

52



»

L 7

182 edigao
4 . SEMANA DE DOILIMEDOS 21,22 e 23 de
ppr-yeitiae Zashenll) Gugiar” 2>t sl ~ighniuti | outubro de 2024

PROFESSORA ELOISA MANO

Efeito do aumento de PEAD na pirdlise com a borra
oleosa e utilizando argila K10 para a producao de
Oleo diesel
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TInstituto de Quimica, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, RJ
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RESUMO:

A borra oleosa € um residuo téxico gerado em grande quantidade pela industria do
petroleo. Os residuos plasticos de polietilieno que compdéem os artefatos que
armazenam combustiveis e residuos téxicos na industria do petrdleo, sao fontes de
contaminagcdo e requerem tratamento e destinagdo diferenciados. Métodos de
reciclagem quimica tem sido estudados como solu¢des para a degradacao desses
residuos. A pirdlise consiste no craqueamento térmico do material organico em
atmosfera ndo-oxidante gerando um liquido pirolitico com propriedades combustiveis
[1]. A co-pirdlise é quando dois ou mais componentes sao pirolisados juntos. A argila
K10 é um catalisador acido comercial que pode favorecer o cragueamento de
macromoléculas por possuir mesoporos e sitios acidos de Brgnsted. O objetivo do
trabalho € avaliar a eficiéncia catalitica da argila K10 na pirdlise da borra de petréleo
utilizando PEAD (polietilieno de alta densidade) em diferentes concentragbes, na
producgao de liquido pirolitico contendo hidrocarbonetos leves lineares na faixa do éleo
diesel (Cg a C24). As pirdlises foram realizadas em um forno, com reator de leito fixo
sob fluxo de nitrogénio a 450°C por 15 minutos. Nessas co-pirélises a massa de borra
previamente seca foi constante (1g), enquanto a massa de PEAD adicionado variou
de 0,1g, 0,2g, 0,39, 0,4g e 0,5g quando 10%, 20%, 30%, 40% e 50% de PEAD foi
adicionado respectivamente. O teor de K10 foi de 10% em relagdo a massa de PEAD
e borra seca somadas. A co-pirolise da borra seca com 10% de PEAD e a K10 gerou
54% de teor de liquido, 40% de hidrocarbonetos leves na faixa do diesel e perfil
predominantemente parafinico. Esses resultados foram similares aos obtidos na
pirdlise da borra seca. Nas co-pirélises com a K10, a borra seca e aumentando os
teores de PEAD entre 20 a 50%, os teores de liquido diminuiram de 54% para 35%
respectivamente. Enquanto as massas (g) de liquido ficaram praticamente constantes,
as massas de sélido aumentaram bastante. Os rendimentos em massa dos produtos
de pirdlise (liquido + gas) gerados experimentalmente (mexp) nas co-pirdlises foram
comparados com os rendimentos tedricos (mteo) dos produtos de pirdlise, a partir das
massas de polimeros e borra pesados. A comparacao é utilizada para tentar explicar
as interagdes entre constituintes durante a co-pirdlise e avaliar a ocorréncia ou ndo de
efeito sinérgico [2]. Nas co-pirdlises da borra seca com o PEAD, a diferencga entre as
massas experimentais e teoricas (Am) apresentaram valores muito préximos de zero
sugerindo que a borra e o PEAD pirolisaram de forma independente. Observou-se um
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aumento no teor de hidrocarbonetos leves na faixa do diesel variando de 45 a 50% na
destilacado simulada e perfil predominantemente parafinico. Esses resultados sugerem
que é possivel tratar maior quantidade de residuos através da reciclagem quimica,
por meio da pirdlise do PEAD com a borra seca e o catalisador de argila K10 gerando
um liquido com caracteristicas de um dleo diesel.

Palavras- chave: pirdlise, PEAD; K10.
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Estudo reologico de hidroxietilcelulose para
aplicacao em formulacdes semi sélidas
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Lopes e Livia Rodrigues de Menezes?

IInstituto de Macromoléculas Professora Eloisa Mano
iza.jals@gmail.com

RESUMO: Estudos reoldgicos possuem fundamental importancia para o
desenvolvimento e a eficacia de formulagdes cosméticas e farmacéuticas, pois suas
propriedades, como a viscosidade, influenciam tanto na experiéncia sensorial quanto
no desempenho da formulacao. Além disso, também é possivel verificar a estabilidade
e homogeneidade da composicao. A hidroxietilcelulose (HEC) € um polimero oriundo
da celulose, amplamente utilizado em diversas industrias devido as suas propriedades
espessantes, estabilizantes e formadoras de gel [1].Por ser procedente de uma fonte
natural, a HEC é considerada biocompativel e adaptavel a diversas formulacdes [2].
Diante o exposto, foi investigada a influéncia da concentragédo de HEC (1, 2 e 3 %
m/v) e da temperatura de solubilizacao (50 e 100°C) na obtencéo de solu¢des aquosas
de HEC. O polimero foi dissolvido em agua nas concentracdes citadas, a 50°C e a
100°C por 1h, com auxilio de um banho de glicerol. Posteriormente os sistemas foram
deixados resfriando dentro do banho, até que a temperatura ambiente fosse atingida.
Por fim, os sistemas foram analisados em redmetro no modo de cisalhamento
continuo, a temperatura de 25°C. As amostras exibiram uma dependéncia da
viscosidade com a taxa de cisalhamento, sendo observado um comportamento
pseudoplastico e as viscosidades foram diretamente proporcionais a concentracao da
solucdo. Esse comportamento ja era esperado devido a maiores quantidades de
enovelamento (interagdes intermoleculares) das cadeias poliméricas. Com 0 aumento
da taxa de cisalhamento, as moléculas, que antes estavam desordenadas, séo
orientadas na direcdo da tenséo facilitando o escoamento. Em ensaio de variacéo
ascendente e descendente da taxa de cisalhamento, pode-se observar que a
viscosidade das dispersées de HEC néo se alteram (ida e retorno). A influéncia da
temperatura de solubilizacédo na viscosidade das dispersdes, a 25°C, parece indicar
que as amostras preparadas a 100°C apresentaram viscosidades ligeiramente
inferiores.

Palavras- chave: Hidroxietilcelulose; viscosidade; cisalhamento continuo.
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Filmes plasticos de quitosana modificados com
surfactante para adsorcao de alaranjado de metila
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RESUMO:

A contaminacdo dos meios agquosos por corantes organicos é uma preocupacao
ambiental. Estas substancias sdo conhecidas pela sua toxicidade e potencial
carcinogénico. Os corantes organicos podem contaminar os corpos d’agua e dificultar
a entrada de luz solar nos ambientes aquosos, comprometendo a fotossintese. O
alaranjado de metila (AM) é um dos corantes organicos mais utilizados pelo setor téxtil,
é sollvel em 4gua, possui um grupo azo e uma estrutura aroméatica e aniénica. Devido
a sua estabilidade, este corante apresenta uma baixa taxa de biodegradacéo!. A
adsorcdo destaca-se como uma técnica de remediacao ambiental promissora para a
remocao de contaminantes. A quitosana é um biopolimero biodegradavel, ndo téxico,
com capacidade adsortiva. A dissolu¢do da quitosana em um solvente acido resulta
na formacao de uma estrutura polimérica catidénica, permitindo a adsorcao de corantes
aniénicos?. A incorporacdo de surfactantes catidnicos, como o brometo de
cetiltrimetilaménio (CTAB) pode aprimorar a sua capacidade de adsorcdo. Neste
estudo, foram preparados trés filmes de quitosana por meio da técnica de evaporacao
do solvente, com diferentes percentuais de CTAB em relacdo a massa de quitosana
(5%, 10% e 20%). A producdo consistiu na adicdo de CTAB em 25 mL de &cido acético
(CH3COOH) 1%, e posteriormente na adi¢do de 0,5 g de quitosana. Apoés a isso, as
trés solucbes poliméricas foram vertidas em placas de Petri para secagem em 60 °C
por 48 h. Apds isso, os filmes foram imersos em uma solucao de hidréxido de sodio
(NaOH) 0,1 mol/L por 2 h. Os filmes foram secos a temperatura ambiente e triturados
em um moinho analitico. Os testes de adsorcdo foram realizados com uma solucdo
de AM 4 ppm. Para cada teste, foram utilizados 0,1 g de filme em 10 mL de AM. Em
diferentes intervalos de tempo, as solu¢des tiveram suas leituras de absorbancia feitas
em um espectrofotdmetro UV-Visivel em 465 nm, que € o pico maximo de absorbancia
deste corante. A absorbéancia inicial da solugéo do AM foi igual a 0,386. Apos 68 h de
teste, o filme de quitosana com 20% de CTAB apresentou uma eficiéncia de remocéo
igual a 94,56% comparado com os filmes com 10% e 5%. As absorbancias obtidas ao
final dos ensaios para os filmes com 5%, 10% e 20% de CTAB foram 0,119, 0,063 e
0,021, respectivamente, resultando em eficiéncias de remocéao de 69,17% para o filme
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com 5% de CTAB, 83,68% para o flme com 10% de CTAB, e 94,56% para o filme
com 20% de CTAB. O AM possui um grupo sulfonato em sua estrutura, caracterizado
como anidnico. Os grupos catibnicos da quitosana interagem com o sulfonato do AM,
removendo-o do meio aquoso. A incorporagdo de CTAB na quitosana aumentou a
eficiéncia de remocao. Este trabalho demonstrou a eficiéncia na remocédo de AM do
meio aquoso através de materiais plasticos modificados com CTAB, sendo possivel
considerar sua utilizacdo promissora para tratamento de agua.

Palavras- chave: plastico; quitosana; corante.

REFERENCIAS:

[1] LUQUE, P.A.; GARRAFA-GALVEZ, H.E.; NAVA, O.; OLIVAS, A.; MARTINEZ-
ROSAS, M.E.; VILCHIS-NESTOR, A.R.; VILLEGAS-FUENTES, A.; CHINCHILLAS-
CHINCHILLAS, M.J. Efficient sunlight and UV photocatalytic degradation of Methyl
Orange, Methylene Blue and Rhodamine B, using Citrusxparadisi synthesized SnO2
semiconductor nanoparticles. Ceramics International, v. 47, n. 17, p. 23861-23874,
2021.

[2] SAHA, T. K.; BHOUMIK, N. C.; KARMAKER, S.; AHMED, M. G.; ICHIKAWA, H.;
FUKUMORI, Y. Adsorption of Methyl Orange onto Chitosan from Aqueous Solution.
Journal of Water Resource and Protection, v. 02, n. 10, p. 898-906, 2010.

182 Semana de Polimeros Professora Eloisa Mano
21, 22 e 23 de outubro de 2024
Instituto de Macromoléculas/ UFRJ

58



182 edigao

v PROFESSORA ELOISA MANO

Cem anos da pioneira dos polimeros no Brasil m IMA

Hidrogéis poliméricos carregados com grafeno
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inchamento em diferentes concentragoes de agente
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RESUMO:

Hidrogéis poliméricos nanocompdsitos a base de poliacrilamida e grafeno
representam uma classe promissora de materiais, unindo a alta capacidade de
absorcdo de agua dos hidrogéis com as propriedades mecanicas e elétricas
superiores do grafeno, se comparados a polimeros convencionais. Esses
nanocompositos sdao formados por uma matriz de hidrogel de poliacrilamida, um
polimero amplamente utilizado em aplicagbes biomédicas por sua
biocompatibilidade [1], alta capacidade de inchamento e propriedades mecénicas
ajustaveis, que sdo dependentes de grau de reticulagdo, combinada com grafeno ou
seus derivados (como Oxido de grafeno ou grafeno reduzido), que conferem
propriedades adicionais, como melhor conduc¢ao elétrica, maior resisténcia mecanica
e sensibilidade a estimulos externos [2].

Estudos recentes tém investigado a interagdo entre o grafeno e a matriz polimérica,
focando na dispersdo homogénea do grafeno para evitar aglomeragbes que
prejudicariam as propriedades desejadas. Tais avangos tornam esses
nanocompositos promissores para aplicacdes em sensores flexiveis e sistemas de
entrega de medicamentos, onde a capacidade de resposta a diferentes estimulos
(pH, forga idnica, temperatura, entre outros) e a durabilidade mecénica sao cruciais.

Neste trabalho, um estudo preliminar desse tipo de material, reportamos a
investigacdo da resposta do grau de inchamento de hidrogéis baseados em
poliacrilamida reticulados com duas concentragdes de agente de reticulagado
(dimetacrilato de etilenoglicol) (0,5 e 1% m/m) e carregados com duas
concentragbes (1 e 2% m/m) de grafeno pirolitico obtido a partir de uma matriz
lignoceluldsica. Os materiais terdo seu grau de inchamento em agua determinado
por gravimetria e sua constante de relaxacéo transversal medida por relaxometria de
préton. Esperamos entender a influéncia dos parametros de formulagao sobre o
comportamento dos materiais finais. Os resultados serdo avaliados pela superficie
de resposta calculada por desenho experimental e servirdo para orientar a sintese
eficiente de bateladas futuras desse tipo de material. A utilizacdo de ferramentas
estatisticas sobre o estudo de nanomateriais biocompativeis com cargas obtidas de
matéria-prima renovavel aprofunda a compreensao da relagao estrutura-propriedade
desta classe de materiais. O presente trabalho visa contribuir para melhorar a
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compreensao da influéncia de nanoparticulas obtidas de fontes sustentaveis sobre
propriedades-chave de hidrogeis, como seu grau de inchamento.

Palavras- chave: Hidrogel;, Grafeno; Nanocompasito.
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Incorporacéo de hidroxiapatita modificada com
prata em hidrogéis de quitosana/gelatina: avaliacao
para aplicagbes em engenharia 0ssea
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2Centro de Tecnologia Mineral
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Os hidrogéis tém se destacado no campo da regeneracao 0ssea devido a sua alta
biocompatibilidade, ndo toxicidade e semelhangca com a matriz extracelular dos teci-
dos, facilitando a adesdo celular e promovendo melhor ossificacéo.? Na aplicagéo
0ssea, as particulas de hidroxiapatita (Hap) sdo amplamente utilizadas para o au-
mento da propriedade desses materiais. A incorporacdo de propriedades
antimicrobianas pode ter um amplo interesse nesses sistemas, pois ajuda a prevenir
0 uso excessivo de antibioticos sistémicos e diminui o risco de infec¢cBes durante a
aplicacdo. E o uso de nanoparticulas de prata tem se destacado neste setor.? O
objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da incorporacdo de particulas de
hidroxiapatita (Hap) e de hidroxiapatita modificada com prata (Hap/Ag) em hidrogéis
de quitosana (CS) e gelatina (GL) reticulados com L-arginina (Arg). Foi realizada a
modificacdo das particulas de Hap, suspensas em agua com uso de ultrassonicador
e em seguida adicionado 2,0% m/m de nitrato de prata (AgNO3) ao sistema e
mantido em agitacdo por 30 minutos para adsor¢do dos ions Ag+ na superficie da
particula. Adicionou-se uma solucdo de acido ascorbico para promover a reducédo da
prata. Na obtencdo dos hidrogéis, diferentes teores de Hap e Hap/Ag (0,5%, 1,0% e
2,0% m/m) foram suspensas em &gua destilada com uso de ultrassonicador por 1
minuto, adicionada a GL nos sistemas e solubilizada por meio de agitacdo magnéti-
ca 60°C por 30 minutos. A essas solucdes, adicionou-se a CS e procedeu-se com
sua solubilizacdo nas mesmas condicdes sequidas para a GL. A proporcdo de
CS/GL nesses sistemas foi de 2:1 e ap0s a solubilizacdo das matrizes poliméricas,
os sistemas foram arrefecidos para a adicado da Arg (1%m/m) como reticulante. Os
sistemas foram reticulados a 37°C por 24h e liofilizados. Os hidrogéis foram caracte-
rizados quanto a capacidade de inchamento, grau de porosidade, citocompatibilida-
de e atividade antimicrobiana. Nos resultados de porosidade e inchamento, obser-
vou-se a formacdo de sistemas com alta porosidade (superior a 75%) e elevados
graus de inchamento (superior a 90%). No impacto das particulas observou-se que
apos a adicdo, houve uma reducdo na porosidade e inchaco dos sistemas, sendo
esse efeito mais intenso nos sistemas com maiores concentragdes. Os resultados
evidenciaram que a viabilidade celular dos hidrogéis ultrapassou a 95%, indicando
auséncia de citotoxicidade. Quanto a atividade antimicrobiana, os hidrogéis puro e
contendo Hap ndo exibiram atividade antimicrobiana, diferente dos hidrogéis con-
tendo Hap/Ag e esse efeito foi proporcional ao aumento do teor de particulas no sis-
tema.
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RESUMO:

Compdsitos de poli(alcool vinilico) e polivinilpirrolidona-iodada (PVP-I) com fosfato
de titanio (TiP) e sulfato de magnésio (MgSO,4) em forma de filmes foram preparados
pelo método de casting. PVAI (1,6 g) e PVP-I (0,4 g) foram dissolvidos em 40 mL de
agua destilada (20 min, agitagao, 60 °C). Depois foi gotejada a solugdo aquosa de
TiP (0.1 g, 5 mL). Apds o tempo de reacdo, a solugdo foi vazada num molde
quadrado de 80 mm. O mesmo procedimento foi aplicado para a membrana do filme
do PVAI puro e o compdsito contendo a mistura fisica: TiP:MgSO4. Analises de
Espectroscopia Eletroquimica de Impedancia (EIS) e de Difratometria de Raios-X
(DRX) foram realizadas. No DRX, o pico de DRX em 26 = 19,8° corresponde ao
PVAI precursor. O PVAI/PVP-lodo (80-20) e seus compdésitos mostraram que a
adicdo das cargas (aTiP e aTiP:MgSO.) modificaram a estrutura do PVP-I (16°)
diminuindo o tamanho do cristal, e também foi observado um aumento progressivo
do pico em 19°, caracteristico do PVAI. Na analise de Impedancia foi observado que
a adicdo das cargas (aTiP e aTiP:MgSO4) diminuiu o médulo de impedancia
conforme aumenta a frequéncia, indicando que a adigdo das cargas tiveram efeito
significativo na estrutura da mistura polimérica.

Palavras- chave: poli(alcool vinilico); fosfato de titanio; sulfato de magnésio.
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RESUMO:

Células solares orgéanicas (OPVs) sdo dispositivos fotovoltaicos nanoestruturados a
partir de polimeros conjugados que convertem a energia irradiada pelo sol em energia
elétrica. Estes dispositivos fazem parte da chamada terceira geragao de tecnologias
fotovoltaicas. A regido no dispositivo onde ocorrem as absor¢des e as transigcoes
eletrénicas € denominada Camada Ativa e € composta por polimeros semicondutores,
que podem ser modelados via simulagdes computacionais a fim de terem sua
aplicacao validada antes mesmo de sua sintese. Usando a Teoria do Funcional da
Densidade, foram analisados os niveis de energia, as propriedades espectroscopicas
e a planaridade molecular de polimeros conjugados utilizando os seguintes critérios:
(i) convergéncia de bandgaps, (ii) curvatura da estrutura e (iii) custo computacional.
Os fatores (i) e (ii) desempenham um papel fundamental tendo em vista a aplicacédo
em OPVs de alta eficiéncia, uma vez que (ii) € um fator critico que influencia
diretamente a mobilidade dos elétrons no material e (i) indica a sensibilidade do
meétodo aos sistemas estudados. No ambito da modelagem molecular, hipoteses
foram estrategicamente elaboradas considerando-se propriedades Opticas (banda de
absorbancia no espectro de ultravioleta-visivel, 400-750nm), eletronicas (E; < 3eV) e
estruturais (empacotamento molecular elevado) de polimeros conjugados em
conjunto com o critério (iii), possibilitando resultados em tempo util e com boa
concordancia com os valores de referéncia. Como resultado, verificou-se que, para a
otimizacdo de geometria, o funcional TPSS junto da base cc-pVDZ é o mais
apropriado, ao passo que para otimizagcdo de Single-Point o melhor candidato é o
funcional PBEQO associado a mesma base com ajuste fino na fragdo de calculos de
troca Hartree-Fock e troca DFT meta-GGA. A justificativa para esta escolha esta no
fato de que as bases cc (Correlation-Consistent) capturam os efeitos de correlagéo
eletrbnica (intrinsecas de sistemas moleculares conjugados), além da versatilidade
para uso em ambos os estados fundamental e excitados. A escolha dos funcionais
citados é justificada pois estes, além de preservarem a planaridade molecular (e o
acoplamento 6timo entre os orbitais r-ligantes), oferecem boa relagao entre preciséo
e custo computacional, utilizando um numero razoavel de fungdes representativas no
calculo dos orbitais. Por fim, foram obtidos: o bandgap eletrénico (1.91 + 0.06)eV em

182 Semana de Polimeros Professora Eloisa Mano
21, 22 e 23 de outubro de 2024
Instituto de Macromoléculas/ UFRJ

64



i 182 edigao
4 SEMANA DE POLIMEROS ~ _Zh2e2de
v PROFESSORA ELOISA MANO

Cem anos da pioneira dos polimeros no Brasil m IMA

que verificou-se convergéncia deste com o valor de referéncia (1.90eV); o espectro
no UV-VIS usando o método de DFT dependente do tempo (TD-DFT) com picos de
absorgao compativeis com a literatura (entre 400 e 600nm) e um comparativo do
desempenho computacional. A otimizacdo desses calculos € uma etapa crucial, pois
permitira predizer com precisdo as propriedades eletrdbnicas dos polimeros
semicondutores, sendo um estudo essencial para o desenvolvimento de novos
materiais com eficiéncia aprimorada de conversao de energia em dispositivos OPVs.

Palavras- chave: Polimeros Conjugados; Células Solares Orgénicas; Teoria do
Funcional da Densidade.
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RESUMO:

Os polimeros, em particular os plasticos de origem féssil, apresentam variabilidade de
estrutura quimica e tamanho de cadeia que influenciam as propriedades e a aplicacao.
Devido ao descarte indiscriminado, os plasticos se tornaram um grande problema para
a sociedade atual. Desse modo, a reciclagem € uma alternativa sustentavel para
diminuir a poluicdo [1]. Nesse trabalho, foi conduzida a avaliacdo térmica de
nanocompadsitos baseados em poli(tereftalato de etileno) reciclado (rPET)/fosfato de
titAnio (TiP)/sal de prata, visando aplicacdo na induastria téxtil. Foram coletadas
garrafas de bebidas de PET que receberam tratamento adequado até o
processamento. Os nanocompoésitos foram processados em camara de mistura
modelo Rheocord 9000 Haake, a 250 °C, 60 rpm, por 6 min. A calorimetria de
varredura diferencial (DSC) revelou que a incorporacéo do TiP resultou em aumento
na temperatura de cristalizagao (T¢) e fusdo (Tm) enquanto a temperatura de transicao
vitrea (Tg) diminuiu. Também foi verificado sutil decréscimo no grau de cristalinidade.
Através de termogravimetria, verificou-se que as amostras tem comportamento
térmico similar, com uma Unica etapa de degradagcdo em torno de 425 °C. A pesquisa
destaca a importancia de modificacbes quimicas e aditivos na otimizacdo das
caracteristicas térmicas de polimeros reciclados, contribuindo para o desenvolvimento
de materiais mais eficientes e sustentaveis.

Palavras- chave: ; poli(tereftalato de etileno); fosfato de titanio; nitrato de prata.
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A busca por formulagbes cosméticas mais eficazes e seguras tem impulsionado o
estudo de sistemas de liberagdo avancados, como as nano-micelas poliméricas.
Esses sistemas apresentam uma série de vantagens em relacédo as formulagdes
tradicionais, como a capacidade de encapsular e proteger ativos sensiveis, melhorar
a estabilidade da formulagdo e aumentar a penetragao cutanea. No caso das nano-
micelas contendo 6leos essenciais de cravo (Syzygium aromaticum) e funcho doce
(Foeniculum vulgare), essas vantagens sao ainda mais pronunciadas, uma vez que
esses componentes possuem propriedades benéficas tanto para a hidratacéo
quanto para a protecao da pele. O presente estudo teve como objetivo desenvolver
nano-micelas poliméricas cosméticas contendo 6leos essenciais de cravo e funcho
doce, e avaliar sua interacdo com a pele. As micelas foram produzidas em
processador ultrassbénico, método que permite a obtengado de particulas de tamanho
reduzido e alta estabilidade 1. Apés o desenvolvimento, foram determinadas as
propriedades fisico-quimicas das nanoemulsdes, incluindo o tamanho das particulas,
indice de polidispersao (PDI) e pH da formulagdo. Os resultados iniciais indicaram
que as nano-micelas apresentaram tamanho menor que 150 nm, com um indice de
polidispersao abaixo de 0,2, sugerindo uma distribuicdo homogénea das particulas.
O pH das formulagdes foi adequado para aplicagéo topica, em torno de 5,5, o que é
compativel com o pH natural da pele, favorecendo sua tolerabilidade 2. A interagao
das nanoemulsdes com a pele de camundongos foi avaliada por meio de analise
termogravimétrica (TGA), condutividade, pH da superficie cutanea e angulo de
contato. A analise TGA demonstrou que as nanoemulsées promoveram uma
hidratagdo da pele, conforme evidenciado pelo aumento do conteudo de agua retido
nas amostras de pele tratadas, o que indica uma boa interagdo entre as
nanoemulsodes e a barreira cutanea. A condutividade elétrica da pele aumentou apds
a aplicagdo das nanoemulsdes, sugerindo uma melhor penetracdo dos ativos e
possivel reorganizagao lipidica na camada cérnea. Os resultados de angulo de
contato indicaram uma diminuigdo significativa do angulo nas areas tratadas,
apontando para um aumento da molhabilidade da pele e, consequentemente, melhor
absor¢cao das nanoemulsdes. Por fim, o pH cutaneo permaneceu estavel apds a
aplicagao, sugerindo que as nanoemulsdes nao alteraram a barreira natural da pele,
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mantendo o equilibrio acido-base da superficie. Esses resultados sugerem que as
nanoemulsdes contendo 6leos essenciais de cravo e funcho doce apresentam um
grande potencial cosmético, oferecendo propriedades de hidratagdo e penetragao
adequadas, além de uma interacao favoravel com a pele. Tais caracteristicas fazem
dessas nanoemulsdées uma alternativa promissora para formulagbes cosmeéticas
voltadas a saude e ao cuidado da pele.

Palavras-chave: nanoemulsoes, 6leos essenciais, barreira cutanea
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RESUMO:

A molhabilidade dos reservatérios € um fator determinante na eficiéncia dos
processos de recuperacao de petréleo, sendo definida como a afinidade da superficie
rochosa pela fase aquosa ou pelo 6leo. Mais da metade das reservas globais de
petréleo consistem em rochas carbonaticas, que, por serem predominantemente
molhaveis ao 6leo, dificultam o deslocamento do petrdleo, resultando em baixos
indices de recuperacao. Com o aumento da demanda global por combustiveis fosseis,
surge a necessidade de desenvolver estratégias que alterem a molhabilidade dessas
rochas, tornando-as molhaveis a 4gua, aumentando a producéo de petréleo . Neste
contexto, diversos estudos tém explorado o potencial de biossurfactantes poliméricos
como agentes modificadores de molhabilidade 2. Assim, o objetivo do trabalho foi
avaliar o potencial da goma de tragacanto (TRAG), um polissacarideo aniénico com
massa molar de aproximadamente 840.000 g/mol, extraido de caules e galhos de
espécies do género Astragalus, como modificador de molhabilidade de rochas
carbonaticas. A TRAG comercial foi caracterizada quanto as suas propriedades
quimicas, térmicas e tensoativas através das técnicas de espectroscopia no
infravermelho por transformada de Fourier (FTIR), andlise termogravimétrica (TGA) e
foi determinada a sua concentracao micelar critica (CMC) por analises de tensdo
superficial. Em seguida, testou-se a compatibilidade/estabilidade dos sistemas
contendo a TRAG em salmoura de injecdo e salmoura de injecao:formacéo (80:20),
sob temperatura de 60 °C por 30 dias. Estas salmouras simularam as aguas que séo
injetadas nos reservatorios em processos de recuperacao (salmoura de injecédo) ou
aquelas encontradas nos reservatorios quando misturadas a agua de injecdo com a
agua de formacéao dos reservatorios (salmoura 80:20), cujas composi¢cdes envolvem
misturas de sais (NaCl, MgCl2.6Hz20, KCI, CaClz, Na2SO4 e SrCl2.6H20), com teores
totais de 29.711 e 68.317 ppm, respectivamente. Aléem disso, foram efetuadas
analises de tensdao interfacial pelo método da gota giratéria no tensibmetro Spinning
Drop Tensiometer (SDT) da marca Kriuss. Por fim, para verificar a alteracdo da
molhabilidade de maneira quantitativa, foram realizadas analises de angulo de
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contato, onde as rochas foram tratadas com solu¢cdes de TRAG nas concentracdes
de 1XCMC e 5xCMC por 24 horas a 60 °C. Assim, verificou-se uma CMC de 440 ppm
e todas as caracteriza¢des corroboraram com a literatura. A TRAG foi compativel com
as salmouras testadas e a tensao superficial ndo variou significativamente apds o
periodo avaliado, indicando a estabilidade dos sistemas. Nas anélises de IFT, a goma
de tragacanto proporcionou uma reducéo da tensao interfacial agua/éleo de 44,6%.
As andlises de angulo de contato indicaram alterag6es de molhabilidade das rochas,
verificadas pelas reducbes nos angulos de contato, passando de molhabilidade
intermediaria para molhavel a 4gua, demonstrando o potencial da goma de tragacanto
para a aplicacdo desejada.

Palavras- chave: Biossurfactante polimérico; Molhabilidade; Recuperacdo avancada
de petrdleo.
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RESUMO:

Os compoésitos de matrizes termoplasticas reforcadas com fibras curtas de carbono
(SFCs) tém sido cada vez mais utilizados em aplicacdes para a industria automotiva,
que requerem leveza, mantendo a resisténcia estrutural e as caracteristicas de
seguranca dos veiculos. No entanto, a baixa resisténcia e rigidez limitam o uso destes
materiais em algumas aplicacdes [1]. A incorporacdo de nanoparticulas como
nanoplacas de grafeno (GNPs) ao polipropileno (PP) tem sido apontada como uma
solucéo para este problema. Ha indicios de que as GNPs promovem melhor interagao
interfacial entre o polimero e as fibras, melhorando o desempenho mecéanico dos
compasitos [2]. O presente trabalho apresenta os resultados obtidos das propriedades
térmicas de compdsitos hibridos de PP reforcados com SFCs e GNPs. Polipropileno,
PP H503, fabricado pela Braskem (Brasil), foi utilizado como matriz polimérica. SFCs,
Tenax®-A/J HT C804, fabricadas pela Toho Tenax American (EUA) e fornecidas pela
Parabor (Brasil), foram utilizadas como elemento de reforco. GNPs, fornecidas pela
Sigma Aldrich, com area de superficie de 750 m?/g e tamanho de particula inferior a 2
pm, foram usadas como carga. Irganox 1010 fabricado pela BASF, na proporgao de
0,5% m/m, foi o antioxidante utilizado. Os teores de SFCs (10% e 20%) e GNPs (3%
e 6%) utilizados foram escolhidos baseados na literatura [2]. Andalises de calorimetria
exploratéria diferencial (DSC) e termogravimetria (TG/DTG) foram utilizadas,
oferecendo insights cruciais sobre o estabelecimento de condi¢des de processamento
de polimeros, incluindo temperaturas de transicdo vitrea (Tg), temperatura de fusdo
cristalina (Tm), temperatura de cristalizacdo (Tc¢) e perda de massa dependente da
temperatura. Técnica de difracéo de raios-X (XRD) foi utilizada para determinar o grau
de cristalinidade (yc) e o tamanho dos cristais do PP nos compdésitos. Os resultados
mostram que a incorporacéo de SFCs nao promoveu alteracao na estabilidade térmica
do polimero. Os compdésitos hibridos (PP/GNPs/SFCs) apresentaram maior
estabilidade térmica que o PP, uma vez que apresentaram valores de temperaturas
méaxima de degradacdo (Tmax) € temperaturas de inicio de degradacéo superiores a
do polipropileno. O compdésito hibrido 77/3/20 (PP/GNPs/SFCs) foi a amostra que
apresentou maior estabilidade térmica com Tmax igual a 472 °C e temperatura inicial
de degradacao (onsetpoint) igual a 454 °C. As massas residuais sao consistentes com
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a composicao de cada amostra formulada. A incorporagcao dos elementos de refor¢o
ao polipropileno ndo altera de forma significativa a Tm, 0 yc € a Tc do polimero.
As composicdes, apresentam similaridades na faixa de 26 de 10 a 30°, indicando que
em todos os compositos hibridos, o PP manteve-se predominantemente na fase
cristalina o.

Palavras- chave: Polipropileno; Grafeno; Fibras curtas de carbono.
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Nanoparticulas poliméricas vém ganhado destaque na liberagcédo controlada de ativos,
devido ao seu baixo custo, biocompatibilidade, biodegradabilidade e versatilidade que
permitem adaptacdes em sua estrutura para uma acao mais direcionada, bem como
uma otimizacao para degradadacao no organismo (1). A quitosana é um biopolimero
com todas as atribuicbes mencionadas, porém encontra limitacdes para formar
nanocapsulas poliméricas em nanoescala. Nesse trabalho foram sintetizadas e de
policaprolactona com 0,2% e 0,4% ambos m/v(PCL) pelo método de
nanoprecipitacdo. Uma vez que as nanoparticulas de quitosana nédo se formam pelo
mesmo método, foi realizada a gelificacdo idnica, na concentracédo de 0,1% m/v para
facilitar um tamanho de particula comparavel. Isso permitiu que essas nanoparticulas
gue apresentam carga positiva encapsulassem a partir da reticulacao do polimero com
0,1% m/v do polianion tripolisfosfato (2). Para as nanocapsulas de quitosana foi
empregado o cloreto de sddio em baixas concentragdes, visando reduzir o tamanho
das particulas por meio da contracdo da dupla camada elétrica formada em solucdo
devido a dissociacdo das espécies carregadas. Ambas as nanoparticulas foram
carregadas com Oleo essencial de Artemisia vulgaris com 6leo de jojoba como
carreador na concentracdo de 1,8% (v/v) e avaliadas por Espalhamento de Luz
Dindmico (DLS). Os resultados obtidos revelaram um tamanho médio de particula de
aproximadamente 230 nm para as NPs de PCL de 0,4%, e 160 nm 0,2% de 700 nm
para as NPs de quitosana sem o sal e de 240 nm para as NPs de quitosana com o
sal. O potencial zeta, que aponta a estabilidade coloidal, medido ao longo de um més,
foi de -19 mV para as NPs de PCL 0,2% e -22,4 mV 0,4%, sendo 22 mV para a NPs
de quitosana na presenca de NaCl e de 9 mV na auséncia deste sal. O branco das
nanoparticulas de PCL apresentou 200 nm enquanto em 0,2% com potencial zeta -
9,7 mV e 0,4% 262 nm apresentando 31,6 mV. Ja o branco das nanoparticulas de
quitosana foi 190 nm com sal e 1000 nm na auséncia de NaCl. O potencial zeta de -9
mV nas particulas sem o sal. De forma contraintuitiva, apesar de reduzir o diametro
hidrodinamico, o sal NaCl ndo prejudicou a estabilidade coloidal. Isso foi possivel na
concentracdo de 100mM m/v, o que permitiu o alcance de um didmetro préximo ao
das NPs de PCL. Como conclusdo, os sistemas de quitosana apresentaram
resultados de tamanho de particula e estabilidade coloidal comparaveis as NPs de
PCL, transpondo as limitacdes citadas. Palavras-chave: nanoparticulas poliméricas,
policaprolactona, dleo essencial.
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RESUMO:

Sistemas nanoestruturados tém sido utilizados para remocdo de diversos
contaminantes em agua residual e bebidas, como metais pesados e aldeidos. Os
aldeidos sao compostos organicos com carbonila ligada a pelo menos, um &tomo de
hidrogénio. Assim como os metais pesados, alguns aldeidos podem causar riscos a
saude, como doencas respiratérias, irritacdo na garganta e inchaco na pele [1]. No
caso de bebidas alcodlicas, a presenca deste grupo funcional, causa ainda alteracéo
de sabor. Em relacdo aos poluentes da agua, os aldeidos estdo entre os mais
importantes. A polietilenoimina (PEI) € um polimero biodegradavel solivel em agua
com uma grande quantidade de grupos catibnicos. Por isso, € amplamente aplicado
em diversas areas, como bioengenharia, industria de tratamento de 6leo e de aguas
residuais. A quitosana € biodegradavel, e possui em sua estrutura cargas positivas
qgue possibilitam a reticulagdo com glutaraldeido. Por outro lado, a lignina é um
polimero natural abundante com a presenca de grupos fendis em sua estrutura,
apresenta excelentes propriedades quimicas e fisicas com um custo acessivel, sendo
ideal para ser utilizado como base estrutural para um material esponjoso [1]. Acerca
dessa tematica, destacam-se 0s materiais esponjosos biodegradaveis a base de PEl,
devido a presenca de grupos amina em sua estrutura que sao capazes de reagir com
0s grupos aldeido, removendo-0s. Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi sintetizar
e analisar a morfologia de um sistema reticulado de PEI-Lignina-Quitosana, com
finalidade de remocao de aldeidos em bebidas. Para a obtencdo do sistema, foi
realizada a reticulacéo utilizando glutaraldeido e posterior secagem por liofilizagéao [2].
O sistema obtido foi analisado por microscopia eletrénica de varredura (SEM). As
imagens de SEM indicaram que o sistema apresentou morfologia superficial porosa
nao uniforme, com distribuicdo de tamanho de poros variando de 80 a 120 pm e
presenca de nanoparedes com espessura entre 54 e 72 nm. Essa estrutura porosa
obtida favoreceu a distribuicdo de grupos funcionais que serdo usados para reagir
com aldeidos. Isso promove um aumento do potencial de remocao que o material deve
apresentar, e que visa favorecer a remocdo de contaminantes, como aldeidos em
amostras de bebidas.
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RESUMO:

Introducdo:A tuberculose (TB), causada principalmente pela bactéria
Mycobacterium tuberculosis, ainda é considerada um problema de saude publica
global e seu tratamento apresenta um protocolo classico de seis meses¥ . Visto a
aplicacdo dos polimeros em medicamentos, o poli(succinato de butileno) (PBS)
chama atencao por ser um polimero verde que sao frequentemente utilizados como
carreadores de farmacos, principalmente na area de Sistemas de Liberacdo de
Farmacos, considerando satisfazer os pré-requisitos de biocompatibilidade e
biodegradabilidade.Busca-se entdo proporcionar um tratamento mais eficiente para
essa doenca que ainda apresenta uma alta mortalidade em todo o
mundo.Objetivo:Os objetivos foram sintetizar o PBS, copolimerizar com o poli(alcool
vinilico) (PVA) comercial, microencapsular os principais antibioticos nesse sistema e
caracterizar o tamanho e a morfologia da microparticulas obtidas.Metodologia:O
PBS foi sintetizado com 58,5 mL de 1,4-butanodiol, 70,95 mL de acido succinico e
1,29 g de anidrido maleico foram inseridos em um baldo de trés bocas em banho de
silicone durante 5 horas na temperatura de 150 °C, sob agitacdo constante e
atmosfera inerte de nitrogénio, em seguida foram adicionadas 3 gotas do catalisador
tetrabutoxido de titdnio e a temperatura foi elevada para 200 °C, sob vacuo e
agitacdo continua por mais 8 horas. Apos isso, o copolimero PBS enxertado com
PVA foi obtido por via radical livre do acetato de vinila, utilizando-se perdxido de
benzoila como iniciador. Posteriormente, foram sintetizadas as microparticulas de
PBS/PVA, cada uma contendo um tipo de antibiético, sendo elaborados 3 sistemas:
Rifampicina (Sistema 1); Etambutol (Sistema Il); Isoniazida (Sistema lll); cada
sistema microencapsulado foi preparado pelo método de dupla emulsdo por
evaporacao do solvente. Para verificar o tamanho de particula foi utilizada a técnica
de Espalhamento de Luz de Baixo Angulo (LALLS), velocidade de bombeamento de
2000 rpm e ultrassom de 20% de amplitude. A morfologia das pariculas foi
observada pela Microscopia Eletrbnica de Varredura (SEM) nas condicdes
operacionais de 15 kV, 4-6 A e distancia de 10 mm. Resultados e discussdes:Na
analise de tamanho das microparticulas, foram obtidos os seguintes resultados para
cada um dos sistemas: Sistema | (24,65 + 1,15 um); Sistema Il (19,48 + 1,13 um);
Sistema Il (15,34 + 1,14 um), obtendo um valor médio de 15-25um, com desvio
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padrdo de 1um, para o volume de 5%. Quanto as analises da microscopia, foi
possivel observar a morfologia esférica desejavel para o encapsulamento dos ativos,
com aspecto superficial de caracteristica porosa. Essas caracteristicas contribuem
para a liberacdo do ativo dentro dos macréfagos alveolares infectados pela TB.
Conclusao:Ha inimeras aplicacdes de polimeros como excipientes farmacéuticos e
suas fungBes na otimizacdo e modificacdo da liberacdo de farmacos, sendo
fundamental a observacdo de aspectos como polaridade e tamanho de particula.
Desta forma, observou-se que a sintese do copolimero e do encapsulamento
apresentou resultados favoraveis nos ensaios propostos, apresentando morfologia e
tamanho voltados para aplicagcdo na farmacoterapia, direcionando a ensaios futuros
de caracterizacdo e compatibilizacdo quimica dos produtos obtidos.

Palavras- chave:copolimeros; encapsulamento; tuberculose.
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O cabelo, ou pelo, tem funcédo protetora nos mamiferos, fornecendo protecao contra
frio, radiacdo solar, entre outros. Ja na espécie humana, o cabelo tém funcéo
adicional, sendo responsavel também pela estética, bem estar, confianca e
autoestima do individuo. De acordo com Fernandes e colaboradores (2023), a
alopécia é uma doenca capilar crénica que pode afetar negativamente a autoestima
dos pacientes e consequentemente a qualidade de vida dos mesmos. Cosmeéticos de
uso topico sdo uma das opcOes de tratamento da alopécia. Tem-se estudado a
substituicdo do minoxidil por 6leo essencial de alecrim (OA), que além de ser
acessivel, € um produto natural e tem demonstrado grande eficacia em estimular o
crescimento do cabelo (Meireles, 2021). Dentre os muitos componentes empregados
na formulacdo de cosmeéticos para os cabelos, os polimeros apresentam uma
contribuicdo importante como espessantes, umectantes e também aplicacbes mais
avancadas, como 0 nanoencapsulamento de ativos, capaz de aumentar a eficiéncia
de diversos tratamentos. A policaprolactona (PCL) € um polimero comumente utilizado
nas técnicas de nanoencapsulamento por ser biodegradavel, ter baixa
imunogenicidade e alta biocompatibilidade. Este trabalho desenvolveu um ténico
capilar nanotecnoldgico para o tratamento de alopécia. As nanocapsulas de PCL
preenchidas com OA (NCOA) foram obtidas por nanoprecipitacdo empregando-se o
Pluronic® F-127, agua destilada, PCL, acetona e 6leo de alecrim. As nanocapsulas
foram caracterizadas por espalhamento de luz dinAmico e microscopia eletronica de
varredura de alta resolucdo (FEG-SEM) e o tbnico por suas propriedades fisico-
guimicas (densidade, pH), propriedades organolépticas (aspecto, odor e cor), e
submetido a testes de controle de qualidade, como estabilidade em ciclos térmicos.
Os principais resultados mostraram que as NCOA apresentaram tamanho médio de
particula de 131,7 nm, confirmado por FEG-SEM que também identificou a morfologia
esférica. Enquanto o tonico possui densidade de 1,00839 g/mL, pH entre 5,98 — 6,00,
aspecto turvo, odor frutal caracteristico do perfume na formulagéo, cor esbranquicada
e testes de centrifuda e de estresse térmico aprovados. Por tratar-se de uma
suspensdo de nanocapsulas, existe a presenca de um precipitado, por isso é
necessario que agite antes de usar o produto.

Palavras- chave: nanoencapsulamento, ténico capilar, 6leo de alecrim.
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