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Terca-feira— 07 de Junho de 2022

Horario Atividades Componentes
10:00
Abertura
10:00 Palestra: Nanotecnologia Aplicada a Células Profa. Dra. Maria de Fatima
Fotovoltaicas e Diodos Emissores de Luz (OLEDs) Vieira Marques (IMA/UFRJ)
10:30 Palestra: Quimica verde e nanotecnologia Profa, Dra. Ana Catarina de
Oliveira Gomes (IMA/UFRJ)
11:00 Palestra: Utilizacdo da Banda Ressonéancia Mateus Garcia Rocha
Plasmoénica de Nanoparticulas de Prata em (Universidade da Florida)

Materiais Odontologicos
Quarta-feira— 08 de Junho de 2022

Horario Atividades Componentes

10:00 Painel: Nanotecnologia em diversas aplicacdes Prof. Marcos Lopes Dias
(IMA/UFRJ), Prof2 Maria Inés

Bruno Tavares (IMA/UFRJ),
Prof. Emerson Oliveira da Silva
(IMA/UFRJ), Prof2 Gisele
Cristina Valle Iulianelli

(IMA/UFRJ)
11:00  Apresentacao de Trabalho:Estudo comparativo Lizandra Viana Maurat da
de nanocompadsitos de Poli(adipato co-tereftalato Rocha (IMA/UFRJ)
de butileno) com éxidos de zinco e molibdénio
11:10 Apresentacdo de Trabalho: Efeito da adicéo de Joyce Braga Camargo
nanocargas na interacao entre as fases de (IMA/UFRJ)

misturas de polimeros imisciveis
11:20 Apresentacdo de Trabalho:Caracterizacdo por  Ana Paula Torres Magalhdes

FTIR do Bioativo Capsaicina, Nanoprecipitado e (IMA/UFRJ)
encapsulado em PCL como Nutracéutico
11:30 Apresentacao de Trabalho: Encapsulacéo de Alexander Felix Martins
Inulina extraida via solucéo, visando aplicacéo (IMA/UFRJ)

como um Nutracéutico
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Apresentacdo de Trabalho: Fabricacéo de filmes Pedro Faria Xavier (IMA/UFRJ)
finos de grafeno e PSS por SPIN COAT

Apresentacéo de Trabalho: Retardante de Carolina Branquinho
Chama como Intercalante de Fosfato de Titanio (IMA/UFRJ)
Lamelar

Apresentacdo de Trabalho: Revestimentos  Ruan R. Henriques (IMA/UFRJ)
anticorrosivos autorreparantes contendo
nanoargila modificada com liquidos ibnicos a base
do cétion fosfénio

Apresentacao de Trabalho:Desenvolvimento de  Maria Eduarda Riente Vaz

nanoplataformas terandsticas para diagnostico e (IMA/UFRJ)
tratamento direcionado do cancer de mama
Apresentacdo de Trabalho:Influéncia da Fernanda Fabbri Gondim
velocidade de rotacdo dos parafusos na extrusao (IMA/UFRJ)
de nanocompoésitos de PBAT/TiO2
Apresentacédo de Trabalho:Hidrogéis Kaio Alves Brayner Pereira
Nanocompdésitos pré-formados a base de (IMA/UFRJ)

poliacrilamida e potenciais quebradores de géis
para aplicacdo no controle de conformidade de
reservatorios de petréleo
Apresentacéo de Trabalho: Avaliacéo de Anne Caroline da Silva Rocha

sistemas nano-hibridos Core-Shell a base de (IMA/UFRJ)
zircbnia e particulas metalicas obtidos via sintese
verde
Apresentacdo de Trabalho: Preparacéo de flmes  Lucas Galhardo Pimenta
finos compdsitos de P3HT e grafeno de poucas Tienne (IMA/UFRJ)

camadas (FLG) por SPIN COAT para aplicacao
em células fotovoltaicas

Apresentacdo de Trabalho: Preparacao de Rita Ponciano Barcellos
nanossistemas poliméricos com bioativos da (IMA/UFRJ)
canela visando o tratamento de diabetes mellitus
Apresentacao de Trabalho: Avaliacdo do Camila Spinola (IMA/UFRJ)

desempenho térmico de nanocompdsitos de
PBAT/TIO 2 /ZnO

Apresentacdo de Trabalho: Analise bibliométrica Fabricio Felippe dos Santos

do uso de sistemas nanoestruturados para o (IMA/UFRJ)
carreamento do canabidiol
Apresentacdo de Trabalho: Impacto de Mariana Amorim de Almeida
nanoparticulas de didxido de silicio, dioxido de (IMA/UFRJ)

titAnio e 6xido de zinco sobre a germinacédo de
sementes de alface e pepino

Apresentacdo de Trabalho: Avaliacao Maria Clara C. de Oliveira e
bibliométrica de complexos de inclusdo entre 3-  Fabricio Felippe dos Santos
cariofileno e ciclodextrinas (IMA/UFRJ)
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13:50 Apresentacdo de Trabalho: Sintese de Marcus Ferreira (IMA/UFRJ)

nanoparticulas de prata a partir de nitrato de prata
(AgNOQ3) e hidroxietilcelulose

Quinta-feira— 09 de Junho de 2022

Horario Atividades Componentes
10:00 Palestra: Uso de sistemas nanoestruturados como Prof2. Dra. Livia Rodrigues de
plataformas de engenharia tecidual Menezes (IMA/UFRJ)
10:30 Palestra: Nanocosmetologia Prof2. Dra. Luciana Brito
(UFRRJ)
11:00 Palestra: Microplasticos X Nanotecnologia Prof2 Maria Inés B. Tavares
11:15
Encerramento

Instituto de Macromoléculas Professora Eloisa Mano
Universidade Federal do Rio de Janeiro
5


https://youtu.be/7TdopQ1sVkQ
https://youtu.be/7TdopQ1sVkQ
https://youtu.be/7TdopQ1sVkQ
https://youtu.be/2PlvAQ14YxE
https://youtu.be/2PlvAQ14YxE
https://youtu.be/KyTB1WVeQDs
https://youtu.be/k7BRSu4R5kU
https://youtu.be/k7BRSu4R5kU

XIV Semana de Nanotecnhologia
07 a 09 de junho de 2022
Rio de Janeiro, RJ - Brasil

Resumos dos trabalhos apresentados
na forma de comunicacoes orais
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RETARDANTE DE CHAMA COMO INTERCALANTE DE FOSFATO DE TITANIO
LAMELAR

C. P. BRANQUINHO(1), D. M. MARIANO(1), Y. CRISTINA(1), G. A. V. ALBITRES(1), D. F.
S. FREITAS(1), M. I. B. TAVARES(1), L. C. MENDES(1)
(1)Instituto de Macromoléculas Professora Eloisa mano, Universidade Federal do Rio de Janeiro,
Rio de Janeiro, Brasil
carolina.branquinho@nano.ufrj.br

A motivacdo deste trabalho foi sintetizar fosfato de titdnio lamelar (TiP) com intercalagdes
sucessivas com etilamina (EA) e retardante de chama para futura aplicacdo em filme polimérico na
area de embalagens. Fosfato de titdnio foi sintetizado em condicbes estabelecidas. A pré-
intercalacdo com etilamina objetivou a abertura das galerias do TiP. Em seguida, procedeu-se a
intercalagdo com hipofosfito de sédio (HS) através da adicao de solucdo aquosa de HS na suspenséo
aquosa de TiP, sob agitacdo. Ao final, o material foi lavado e seco em estufa até massa constante. A
difratometria de raios-X a alto angulo (WAXD) revelou modificacdo no plano basal do TiP. Houve
0 desaparecimento do angulo 2 = 12° (plano hkl) do TiP sendo indicativo da influéncia do
retardante nas lamelas do fosfato. Pela anélise de fluorescéncia de raios-X foi possivel determinar
os elementos presentes na composicao das amostras. Os resultados indicaram aumento do teor de
fésforo (P) e a presenca de sddio (Na) elementos presente na composi¢do do hipofosfito de sodio,
corroborando com os resultados de raios-X. A pesquisa continua nos laboratérios do IMA.

Palavras-chave: Fosfato de titanio, Etilamina, Hipofosfito de sodio, Retardante de chama

Instituto de Macromoléculas Professora Eloisa Mano
Universidade Federal do Rio de Janeiro
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EFEITO DA ADICAO DE NANOCARGAS NA INTERACAO ENTRE AS FASES DE
MISTURAS DE POLIMEROS IMISCIVEIS

Joyce Braga CAMARGO(1); Ana Lucia Nazareth da SILVA(1); Gisele Cristina Valle
IULIANELLI(1)
(1) Instituto de Macromoléculas Professora Eloisa mano, Universidade Federal do Rio de Janeiro,
Rio de Janeiro, Brasil
joycecamargo@ima.ufrj.br

Muisturas ternarias hibridas constituidas por dois polimeros e nanocarga vém sendo desenvolvidas a
fim de atender as diversas demandas industriais, tais como o aprimoramento de propriedades dos
polimeros puros, o reaproveitamento de materiais pos-consumo e a reducdo de custos do produto
final. No presente estudo foi realizada uma pesquisa bibliografica acerca da aplicacdo de
nanocargas em sistemas poliméricos imisciveis. Daitx e colaboradores (2019) avaliaram-se as
propriedades das misturas de poliestireno e poli(metacrilato de metila) com a aplicacdo de novas
nanoparticulas de Janus que podem atuar na interfase das misturas como um compatibilizante. As
nanoparticulas foram sintetizadas a partir da modificacdo da caulinita. Melhoras nas propriedades
dos sistemas foram observadas. Sadik e colaboradores (2021) avaliaram a combinacdo de
nanoparticulas inorganicas, como nanoargila e nanosilica, em sistema a base de polietileno
reciclado reforcado com fibra natural. Foi observado que a adi¢do das nanocargas levou a producgéo
de materiais com melhores propriedades. O mercado de nanomateriais tem recebido destaque para
diversos setores. Estima-seque a industria de eletrénicos se tornard responsdvel pela maior
participacdo no mercado, correspondente a cerca de 30%, enquanto o setor aeroespacial tem se
mostrado com um mais rdpido crescimento. No setor energético, recentemente Maleh e
colaboradores (2022) visaram a aplicacdo de sistemas ternarios a base de polietersulfona com a
adicdo de nanoargila como membrana para separacdo de gases ao setor de energia. Além disso, 0
sistema estudado apresentou melhoria significativa nas propriedades de permeacdo a gases com a
adicdo da nanoargila.

Palavras-chaves:  Nanocompdsitos;  misturas  poliméricas  imisciveis;  processos  de

compatibilizagdo; nanocargas minerais.
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ENCAPSULACAO DE INULINA EXTRAIDA VIA SOLUCAO, VISANDO APLICACAO
COMO UM NUTRACEUTICO

Alexander FELIX(1); Paulo Rangel Cruz da SILVA(1); Maria Inés Bruno TAVARES(1)
(1) Instituto de Macromoléculas Professora Eloisa mano, Universidade Federal do Rio de Janeiro,
Rio de Janeiro, Brasil
alexanderfelix@ima.ufrj.br

A inulina é considerada um carboidrato complexo e ndo digerivel pelas enzimas presentes no
intestino. E uma fibra soltvel encontrada em alguns alimentos como chicdria, alho, cebola e outros.
O seu consumo esta associado a diversos beneficios a saude, e também é considerado um
prebiodtico, 0s mesmos sdo substratos utilizados pelos microrganismos que conferem uma série de
beneficios para a saude. Neste trabalho a inulina foi extraida do alho Allium Savitum. Para o
processo de extracdo foram pesados 4 dentes de alho que resultaram em 21g, apds foram picados,
macerados e colocados em frasco shot. Em seguida foi preparada uma solugdo contendo 50ml de
agua destilada e 1ml de &cido acético, sendo esta adicionada ao alho macerado e colocada em
agitacdo magnética a temperatura ambiente durante 2 horas. O material extraido do alho, foi filtrado
em buchner e colocado no ultra freezer para congelamento, em seguida foi liofilizado para obtencéo
do produto final (inulina). Este processo teve como objetivo a avaliacdo do grau de pureza da
inulina extraida, tendo como referéncia a inulina comercial, para posterior incorporacdo nas
nanocapsulas. A nanoprecipitacdo foi a técnica utilizada para a producéo das nanocapsulas e foram
usados Policaprolactona (PCL), Plurénic F68 e F127 em ambos os produtos, para comparacéo e
analise de aumento de sua eficAcia no desenvolvimento de um nutracéutico com inulina
nanoencapsulada.

Palavras-chave: Inulina, caracterizacdo, extragao, nutracéuticos

REFERENCIAS:

Chandrashekara, P. M., & Venkatesh, Y. P. (2016). Immunostimulatory properties of fructans
derived from raw garlic (Allium sativum L.). Bioactive Carbohydrates and Dietary Fibre, 8(2), 65—
70. https://doi.org/10.1016/j.bcdf.2016.11.003

Giri, S., Dutta, P., & Giri, T. K. (2021). Inulin-based carriers for colon drug targeting. Journal of
Drug Delivery Science and Technology, 64(May), 102595.
https://doi.org/10.1016/j.jddst.2021.102595

Instituto de Macromoléculas Professora Eloisa Mano
Universidade Federal do Rio de Janeiro
9



XIV Semana de Nanotecnologia
07 a 09 de junho de 2022
Rio de Janeiro, RJ - Brasil

Illippangama, A. U., Jayasena, D. D., Jo, C., & Mudannayake, D. C. (2022). Inulin as a functional
ingredient and their applications in meat products. Carbohydrate Polymers, 275(September 2021),
118706. https://doi.org/10.1016/j.carbpol.2021.118706

R, S., Krishna, J., Sankaranarayanan, M., & Antony, U. (2021). Enhancement of fructan extraction
from garlic and fructooligosaccharide purification using an activated charcoal column. Lwt,
148(October 2020), 111703. https://doi.org/10.1016/j.Iwt.2021.111703

Ramirez, D. A., Altamirano, J. C., & Camargo, A. B. (2021). Multi-phytochemical determination of
polar and non-polar garlic bioactive compounds in different food and nutraceutical preparations.
Food Chemistry, 337(July 2020), 127648. https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2020.127648

Instituto de Macromoléculas Professora Eloisa Mano
Universidade Federal do Rio de Janeiro
10



XIV Semana de Nanotecnologia
07 a 09 de junho de 2022
Rio de Janeiro, RJ - Brasil

REVESTIMENTOS ANTICORROSIVOS AUTORREPARANTES CONTENDO
NANOARGILA MODIFICADA COM LIiQUIDOS IONICOS A BASE DO CATION
FOSFONIO

Ruan R. Henriques(1); Bluma G. Soares(1)
(1)Instituto de Macromoléculas Professora Eloisa Mano, Universidade Federal do Rio de Janeiro
ruanhenriara@gmail.com

As tintas a base de epdxi sdo largamente usadas como revestimentos anticorrosivos para protecao de
estruturas metalicas tanto em condicbes de servico atmosférico quanto em imersédo.
Especificamente, as tintas epoxi a base de resinas de diglicidil éter de bisfenol A (DGEBA) sdo as
mais utilizadas na industria por razéo de sua excelente aderéncia, resisténcia quimica e resisténcia a
corrosao [1]. Contudo, a busca por sistemas epoxidicos mais eficientes e multifuncionais ainda
estimula o desenvolvimento de revestimentos com novos pigmentos e sistemas de cura [1]. Nesse
sentido, dentre uma grande diversidade de sistemas propostos para esse fim, destacam-se aqueles
contendo nanocargas devido a possibilidade de uma protecdo a corrosdo adicional e novas
propriedades [1]. Diante disso, este trabalho realizou a aditivagdo de sistemas epoxi-amina com a
argila sepiolita modificada com liquidos iénicos a base de fosfénio e diferentes anions afim da
melhoria das propriedades de barreira dos revestimentos. Os revestimentos foram formulados
contendo amina cicloalifatica e as argilas modificadas. Apds isso, foram realizadas diversas
caracterizacBes como medidas de aderéncia, analise dindmico mecanica e ensaios de espectroscopia
de impedancia eletroquimica. Como resultados, ressalta-se que a presenca das argilas modificadas
diminuiu a perda de adesdo dos revestimentos epoxidicos apds imersdo em agua salina. Em relacéo
as propriedades mecanicas, ao utilizar as argilas/LIs como aditivos houve um aumento no modulo
de armazenamento. Por fim, destaca-se que 0s revestimentos contendo os liquidos idnicos exibiram
propriedades autorreparantes pois inibiram o avango de corrosao apos um dano. Portanto, diante do
exposto denota-se que a adi¢do de argilas modificadas com Lls & base de fosfonio possibilitou a
obtencdo de excelentes revestimentos anticorrosivos com propriedades autorreparante.
Palavras-chave: revestimentos anticorrosivos, autorreparo, liquidos idnicos, argila, sepiolita

REFERENCIAS:
[1] Souto, L. F. C., & Soares, B. G. Polyaniline/carbon nanotube hybrids modified with ionic
liquids as anticorrosive additive in epoxy coatings. Progress in OrganicCoatings, 143, 105598, 2020
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ESTUDO COMPARATIVO DE NANOCOMPOSITOS DE POLI(ADIPATO
CO-TEREFTALATO DE BUTILENO) COM OXIDOS DE ZINCO E MOLIBDENIO

Lizandra Viana Maurat da ROCHA(1); Paulo Sergio Rangel Cruz da SILVA(1); Maria Inés
Bruno TAVARES(1)
(1) Instituto de Macromoléculas Professora Eloisa Mano, UFRJ
lizandramaurat@nano.ufrj.br

Diante da vultosa e crescente demanda por plésticos, estudos sobre nanocompositos de polimeros
biodegradaveis como o poli(adipato co-tereftalato de butileno) (PBAT) justificam-se. Este polimero
é certificado para compostagem, imprimivel, adequado para contato com alimentos, resistente a
agua e apresenta desempenho similar ao polietileno. Nanoparticulas de déxidos metélicos (NPs)
como MoO 3 e ZnO sdo potenciais cargas para, além de melhorar propriedades mecanicas, conferir
atividade antimicrobiana e modular a biodegradabilidade da matriz. Os efeitos de diferentes
concentracdes das ZnONPs foram observados e comparados as MoO 3 NPs, cujas relevantes
propriedades ainda carecem de aprofundamento. Neste trabalho, foram estudados sete filmes
preparados por casting , com CHCI 3 . As tags PBAT, Z1, Z3, Z5, M1, M3 e M5 correspondem as
amostras de polimero puro e combinagdes com 0,1; 0,3 e 0,5 % m/m, de zinco e molibdénio NPs,
respectivamente. O FTIR mostrou a manutencdo das bandas dos principais grupos funcionais da
matriz e a remocao total do solvente. Na TGA, foi observado apenas um evento de degradacao para
todas as amostras; em M1 e M3 a resistividade térmica aumentou, enquanto o zinco, especialmente
em Z3 e Z5, reduziu esta propriedade; ndo houve alteracdo expressiva da T onset de M5 em relacao
ao PBAT. O DRX de M1 e M3 sugeriu uma dispersdao melhor. S6 em M5 ndo houve incremento da
cristalinidade em relacdo ao PBAT, indicando possivel aglomera¢do. No TD-NMR, as curvas de
dominio M3 estreitam, indicando maior homogeneidade e dispersao neste sistema, corroborando
com as demais andlises. A reducdo do T 1 H de M5 e o0 aumento da mobilidade molecular foram
associados ao rearranjo cristalino. Ao aferir a atividade de agua (a w ) pensando na aplicagdo como
embalagens ativas, destacaram-se M3 e Z1, com menor a w ; e observou-se tendéncia linear
(R?>0,9) para amostras com 6xido de zinco.
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ESTUDO DA INTERCALACAO DE FOSFATO DE TITANIO COM OLEO ESSENCIAL
DE LIMAO E DE ALECRIM

Yasmin C.A. SOUZA(1) , Daniel F. BALDACCI(1), Gerson A.V. ALBITRES(1), Danielle M.
MARIANO(1), Daniela F. S. FREITAS(1), Luis C. MENDES(1)
(1) Instituto de Macromoléculas Professora Eloisa Mano, UFRJ
yasmin.cris.souza@gmail.com

O fosfato de titanio (TiP) tem sido de grande interesse em diversas areas, em particular no estudo de
nanocompositos. Devido a capacidade de intercalacdo com compostos organicos, a distancia
interlamelar pode ser modificada permitindo o acesso de outras moléculas. Biomoléculas
sintetizadas por plantas aromaticas sdo chamadas de Oleos essenciais (EO). Embora possuam
diferentes propriedades, sua volatilidade limita a sua aplicagdo. Neste trabalho foi conduzida a
intercalacdo de 6leo essencial de limdo (EOL) e alecrim (EOS) no TiP visando expandir suas
propriedades e aplicacGes. TiP foi sintetizado a partir de isopropoxido de titanio e &cido
ortofosforico (razdo molar: 1:8, 120 °C, 24 horas, agitacdo, refluxo). A modificacdo quimica foi
realizada com EOL e EOS, assistida com etilamina (25 °C, 24 horas, agitacdo). Analise
termogravimétrica (TGA) indicou que o TiP mostrou trés etapas de degradacdo e perda de massa
em torno de 15%. Para as amostras EOLETIP e EOSETIP, foram observadas diversas etapas de
degradacdo e perda de massa em torno de 27 e 30%. Na analise de infravermelho (FT-IR) houve
mudancas nas bandas de absor¢do com as amostras modificadas, nas regides de 3500-3000 e 1750-
1250 cm-1, devido a vibracdo dos grupos hidroxilas e a interacdo da amina e das hidroxilas do EOL
e EOS com o TiP, respectivamente. Os resultados endossaram a ocorréncia da intercalacdo de EOL
e EOS nas galerias do TiP.
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DESENVOLVIMENTO DE NANOPLATAFORMAS TERANOSTICAS PARA
DIAGNOSTICO E TRATAMENTO DIRECIONADO DO CANCER DE MAMA

Maria Eduarda RIENTE VAZ (1); Jéssica CAVALEIRO DA SILVA(1); Paulo Henrique de
SOUZA PICCIANI(1)
(1)Instituto de Macromoléculas Professora Eloisa Mano (IMA/UFRJ), Brasil
mariaeduardariente@ima.ufrj.br

Uma metodologia para a produgdo de nanobastdes de ouro (AuNB) encapsulados em lipossomas
para 0 desenvolvimento de uma nanoplataforma terandstica voltada para o tratamento de cancer de
mama foi proposta, a fim de minimizar os efeitos colaterais gerados pelos tratamentos
convencionais. Para a producdo dos nanobastbes, para posterior encapsulamento, adotou-se a
metodologia descrita por LI e colaboradores (2021), na qual é utilizada um procedimento em trés
etapas (A, B e C), sem necessidade de solucdo semente. O espectro de absorcao apresentou bandas
nos comprimentos de onda de 515 e 820 nm atribuidas, respectivamente, ao pico de absor¢do da
superficie plasmdnica transversal de nanobastGes de ouro ultralongos e ao pico referente aos
subprodutos em formato de nanoplacas. Os diametros cumulativos, obtidos por DLS, das amostras
de AuNB, lipossomas ndo-carregados e carregados com AuNB foram, respectivamente, 49,7, 954,9
e 86,5 nm, indicando que a adicdo dos nanobastbes de ouro favoreceu a sua dispersdo no meio,
resultando assim na obtencdo de menores didmetros transversais. Em relacdo ao potencial zeta, os
lipossomas carregados com AuNB apresentaram um incremento positivo no valor de potencial zeta,
quando comparados aos lipossomas nédo-carregados, fato explicado pelo potencial positivo dos
nanobastbes. Sendo assim, pode-se concluir que tanto a metodologia para a obtencdo dos
nanobastbes quanto para a obtencdo dos lipossomas sdo reprodutiveis e apresentam resultados
satisfatorios, configurando-se como uma alternativa mais acessivel para a producéo de nanobastdes
de ouro do que a metodologia empregando a solucdo semente.

Palavras-chave: Cancer; Nanobastdes de ouro; Plataformas terandsticas; Terapia Fototérmica
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FABRICACAO DE FILMES FINOS DE GRAFENO E PSS POR SPIN COAT

Pedro FARIA XAVIER(1,2); Lucas GALHARDO PIMENTA TIENNE(2); Maria de Fatima
VIEIRA MARQUES(2)
(1) Graduacdo de Nanotecnologia — Universidade Federal do Rio de Janeiro
(2) Instituto de Macromoléculas Professora Eloisa Mano — Universidade Federal do Rio de
Janeiro
pedrofariax@gmail.com

O grafeno é um alétropo do carbono que, por suas propriedades dpticas, eletronicas, térmicas e
mecanicas, tem sido estudado e aplicado em diversas areas. Uma area de destaque para esse
material € em células fotovoltaicas em razdo principalmente da excelente mobilidade de portadores
de carga e alta transparéncia. Todavia, hd dois principais problemas desse material a serem
solucionados para essa aplicacdo. Primeiramente, o grafeno € um material que apresenta o
comportamento de uma particula, sendo dificil formar filmes finos continuos. Dessa forma, na
tentativa de se fabricar filmes finos desse material, ocorre a sobreposicdo e colapso das poucas
camadas de grafeno, reduzindo suas propriedades optoeletronicas e comprometendo sua morfologia
homogénea e flexibilidade. O segundo problema é a estratégia de producdo desses filmes finos e
adesdo no substrato. As atuais metodologias sdo incapazes de balancear tais requisitos para
consolidar a sua aplicacdo em células solares de filmes finos. Portanto, o presente trabalho visa
produzir compositos de nanoplaquetas de grafeno com o poli(4-estirenossulfonato de sédio) em
proporcoes de 25%, 50% e 75% (em massa) e fabricar os filmes finos via spin coating em condi¢cfes
de processamento diversas. A funcdo do polimero é agregar estrutura, adesdo e homogeneidade as
nanoparticulas de grafeno, preservando suas propriedades, principalmente, de transparéncia,
morfologia e adesdo. Por fim, os materiais foram caracterizados quanto a inspecdo visual e
espectroscopia no ultravioleta-visivel. Os resultados mostraram que maiores teores de grafeno
reduzem a transparéncia e também se faz necessario empregar menores velocidades de rotacdo do
spin coater para melhorar a deposicao.
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INFLUENCIA DA VELOCIDADE DE ROTACAO DOS PARAFUSOS NA EXTRUSAO DE
NANOCOMPOSITOS DE PBAT/TIO2

Fernanda FABBRI GONDIM(1), Jodo GABRIEL PASSOS RODRIGUES(1), Lucas GALHARDO
PIMENTA TIENNE(1), Barbara SALLES MACENA DA CRUZ(1), Ludmila DA SILVA
CANDIDO(1), Maria de Fatima VIEIRA MARQUES(1)

(1) Instituto de Macromoléculas Professora Eloisa Mano — UFRJ — RJ.
fgondim@ima.ufrj.br

Atualmente, ha uma preocupacdo no desenvolvimento de materiais para embalagem que gerem um
menor impacto ambiental apds seu consumo. O poli(adipato-co-tereftalato de butileno) (PBAT) é
um copoliéster alifatico aromatico e um polimero biodegradavel, bastante promissor para esta
aplicacdo. As embalagens necessitam de uma acao antimicrobiana, a fim de prolongar a vida Gtil de
seus produtos. Neste sentido, nanoparticulas de didxido de titanio (TiO2) em sua forma anatase
podem ser incorporadas na matriz de PBAT, pois apresentam alta atividade fotocatalitica. Neste
trabalho, foram preparados em uma mini extrusora dupla rosca contra rotante PBAT puro e
nanocompositos de PBAT contendo 1% m/m de nanoparticulas de TiO2 anatase comercial em
diferentes velocidades de rotacdo dos parafusos na extrusora (60 rpm, 80 rpm e 100 rpm). Foram
realizadas analises térmicas (TGA, DSC) e de microscopia eletrénica de varredura (SEM) nos
materiais processados, a fim de avaliar como as diferentes velocidades de rotacdo no processamento
influenciaram nas propriedades finais dos nanocompositos. Através dos resultados de TGA e DSC,
foi possivel observar uma tendéncia no aumento na estabilidade térmica e do grau de cristalinidade,
respectivamente, para 0s nanocompdsitos em comparacdo ao polimero puro. Além disso, as
imagens obtidas nos resultados de SEM indicaram que houve uma melhor dispersdo das
nanoparticulas no nanocomposito processado a 100 rpm.
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PREPARACAO DE NANOSSISTEMAS POLIMERICOS COM BIOATIVOS DA CANELA
VISANDO O TRATAMENTO DO DIABETES MELLITUS

Rita .C.S PONCIANO(1), Gisele Cristina Valle IULIANELLI(1), Maria Inés Bruno TAVARES(1)
(1) Instituto de Macromoléculas Professora Eloisa Mano, UFRJ
rita.sbarcellos@gmail.com

O estudo dos bioativos da canela para o tratamento dos sintomas e prevencéo do diabetes tipo 2 tem
sido testado ha algum tempo, revelando ser positiva a utilizacdo desses bioativos na dieta de pessoas
acometidas por esta sindrome metabdlica. No entanto, apesar das evidéncias cientificas ja
encontradas, ainda ndo existe disponivel, para consumo, produtos com a formulacdo baseada nestes
bioativos. O objetivo deste estudo foi identificar os bioativos presentes no extrato da canela como a
poli(hidroxi metil-calcona), MHCP, um polimero presente na canela, capaz de mimetizar os efeitos
da insulina e o cinamaldeido, bioativo majoritario com potencial acdo fungicida e bactericida e
sintetizar através do método de nanoprecipitacdo, nanocapsulas poliméricas de PCL, contendo estes
bioativos. Foram preparados trés nanossistemas com diferentes concentracbes do agente
estabilizante para identificar o mais apropriado para a aplicacdo pretendida. Esses nanossistemas
foram avaliados por caracterizagdes, como a técnica de infravermelho com transformada de Fourier
(FTIR) e a Ressonancia Magnética Nuclear de Carbono C13 (NMR C-13), que comprovaram a
presenca de MHCP e do acido cinamico na estrutura quimica dos extratos analisados.
CaracterizacOes realizadas atraves da Analise Termogravimétrica (TGA) e Calorimetria Diferencial
de Varredura (DSC) e demonstraram que as nanoparticulas apresentaram estabilidade térmica. A
caracterizacdo morfolégica utilizando a técnica de espalhamento dindmico de luz (DLS) revelou um
tamanho nanométrico desejado (inferior a 300 nm) e a técnica de Potencial Zeta (ZP) demonstrou
estabilidade fisica das nanoparticulas.

Palavras-chave: Canela; bioativos; nanosssitemas; diabetes; nanoparticulas.
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AVALIACAO DE SISTEMAS NANO-HIBRIDOS CORE-SHELL A BASE DE ZIRCONIA
E PARTICULAS METALICAS OBTIDOS VIA SINTESE VERDE

Anne Caroline da Silva ROCHA(1), Jodo Paschoal Duarte PORTO(1), Livia Rodrigues de
MENEZES(1), Emerson Oliveira da SILVA(1)
(1) Instituto de Macromoléculas Professora Eloisa Mano — UFRJ
annerocha@ima.ufrj.br

A vasta aplicacdo dos sistemas core-shell é atribuida ao possivel recobrimento total do nucleo
conservando sua composicao quimica e elevando suas propriedadest. A utilizacdo de sistemas core-
shell obtidos por rotas sintéticas baseadas em conceitos de quimica verde é uma alternativa versatil
e de menor impacto ambiental. Assim, o objetivo deste trabalho foi obter sistemas core-shell a base
de déxido de zircnio recobertas com prata, ferro e cobre utilizando o &cido ascérbico (AA) e o &cido
citrico (AC) como redutores e estabilizantes. Os sistemas foram obtidos a partir de uma disperséo
de nanoparticulas de zircbnia em agua, seguida de uma cobertura de particulas de prata, ferro e
cobre a partir da reducdo de seus respectivos sais utilizando o AA e AC. Os resultados de
espalhamento de luz dindmico (DLS) evidenciam a formacdo de particulas com 106, 141 e 71 nm
para cobertura de prata, ferro e cobre, respectivamente. Foi possivel observar valores similares de
polidispersidade entre os sistemas de zirconia puro e 0s recobertos por prata e ferro, indicando um
processo homogéneo de cobertura. Porém, o sistema recoberto de cobre, apresentou maior
polidispersdo que os outros sistemas indicando a formacgdo de um sistema mais heterogéneo.
Anélises de Potencial Zeta (PZ) mostraram que todas as particulas exibiram potencial negativo e
tiveram seu modulo aumentado com a formacdo das coberturas metalicas. Quanto a atividade
antioxidante observou-se que todas as particulas apresentaram atividade, sendo a mais antioxidante
delas a recoberta por cobre, enquanto a prata e o ferro exibiram atividade similares.

Palavras- chave: core-shell; particulas metélicas; sistema nano-hibrido.
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ANALISE BIBLIOMETRICA DO USO DE SISTEMAS NANOESTRUTURADOS PARA O
CARREAMENTO DO CANABIDIOL

Fabricio Felippe dos SANTOS(1), Thais Nogueira BARRADAS(2), Kattya Gyselle DE
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(1) Laboratorio de Sistemas Hibridos, Faculdade de Farmécia - Universidade Federal do Rio de
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O Canabidiol (CBD) é um dos componentes majoritarios do extrato da Cannabis sativa, uma
molécula ndo psicoativa com acdo alostérica em receptores CB2 do sistema endocanabindide. Com
baixa solubilidade, alta permeabilidade, metabolizacdo e retencdo no estrato corneo, necessita de
sistemas nanoestruturados para explorar suas bioatividades[1,2]. Avaliou-se 0s aspectos
regulatérios do uso de nanoformulagdes contendo CBD, no Brasil e realizou uma andlise
bibliométrica sobre as nanoformulacdes publicadas no Web of Science. Segundo a RDC 327/2019,
produtos de CBD néo podem ser nanoestruturados. Buscando “Cannabidiol” com o operador AND
e “nano*”, “formulation”, “Topical” e “Transdermal”, observou-se respectivamente: 60, 142, 45 e
18 artigos. Pela andlise no software VOSViewer, dois clusters foram observados para
“formulation”, um focado em ensaios clinicos ¢ outro nas formula¢des, tendo como no6 central a
area sob a curva. A andlise de “Topical” demonstrou 2 clusters que vinculam estudos preliminares
com atividade anti-inflamatoria. O unico cluster de “transdermal” indica que poucos estudos foram
publicados na area. Quanto a “nano*”, os 3 clusters indicam estudos na etapa in vitro, podendo ser
uma justificativa para o regulatorio ainda ndo ter liberado tais formulagdes. 24 artigos de “nano*”
foram selecionados apds leitura de titulo e resumo com base no desenvolvimento de
nanoformulagdes. As nanoemulsfes e nanoparticulas tém sido as mais estudadas no
desenvolvimento de nanoformulagfes contendo CBD (50%). Contudo, os estudos nessa area ainda
S80 escassos para garantir o aceite regulatdrio para o uso das nanoformulacdes.
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CARACTERIZACAO POR FTIR DO NUTRACEUTICO DE CAPSAICINA,
NANOENCAPSULADO EM PCL.

Ana MAGALHAES(1), Maria Inés Bruno TAVARES(1), Paulo RANGEL(1)
(1) Instituto de Macromoléculas Professora Eloisa Mano-UFRJ
anaptmag@ima.ufrj.br

A busca por uma alimentacdo saudavel, equilibrada e que aproveite 0 maximo dos beneficios
nutricionais dos alimentos, tem aberto um amplo campo de pesquisas na area de alimentos
funcionais. Uma alimentacdo funcional é caracterizada por consumir alimentos com propriedades
medicinais (bioativos) com regularidade. Esses bioativos podem ser consumidos no alimento ou
isoladamete na forma de nutracéuticos. Os nutracéuticos agem ndo apenas na prevencdo de doencas
como os alimentos funcionais, mas podem atuar no tratamento de enfermidades. A tecnologia de
sintese por nanoprecipitacdo foi escolhida, devido exigir uma pequena quantidade do bioativo e
disponibiliza-lo no organismo de maneira mais eficaz e direcionada. O bioativo capsaicina é
conhecido por possuir caracteristicas antioxidades, antiflamatorias e por ser um excelente ativo no
combate a dores crbnicas, entre outros. Assim, a proposta do presente trabalho foi analisar a
capsaicina a partir da secagem, passando pela trituracdo, extracdo até a nanoprecipitacdo. Por fim,
analisar as doses de concentracBes extraidas da matéria prima nos compostos nutracéuticos
advindos da nanoprecipitacdo, caracterizados via Infravermelho por tranformadas de Fourier
(FTIR).
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PREPARACAO DE FILMES FINOS COMPOSITOS DE P3HT E GRAFENO DE POUCAS
CAMADAS (FLG) POR SPIN COAT PARA APLICACAO EM CELULAS
FOTOVOLTAICAS
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O poli(3-hexiltiofeno), chamado de P3HT, é um homopolimero semicondutor referéncia para as
células fotovoltaicas organicas (OPV). Vale destacar que as células solares poliméricas sao
dependentes de interfaces com estruturas aceptoras de elétrons para uma eficiente separacdo de
cargas, geradas nas transicGes eletrdnicas responsaveis em converter energia solar em elétrica. O
grafeno tem recebido muito destaque na area de células solares devido a melhoria de eficiéncia e
estabilidade dos dispositivos. O grafeno agrega um aumento da condutividade elétrica, barreira a
gases, resisténcia térmica e da captacdo de fdétons como consequéncia da propriedade de
aprisionamento de luz (Lightning trap). Entretanto, a maioria dos trabalhos estdo relacionados a
tentativa de fabricar filmes finos de grafeno, o que tem sido um grande desafio em vista ao seu
comportamento de particula que por sua vez, impossibilita recobrir superficies sem que ocorra a
sobreposicdo de nanofolhas e redugdo das propriedades. Dessa forma, o presente trabalho visa a
preparacdo de compdsitos de P3HT com grafeno em proporc¢des de 25%, 50% e 75% e a producao
de seus filmes finos via spin coat em diferentes condi¢cdes de processamento. O P3HT é capaz de
agregar estrutura, adesdo e homogeneidade necessarias para produzir filmes finos continuos
contendo grafeno. A difracéo de raio-x (XRD) demonstrou que a insercdo 50% de grafeno dobrou a
cristalinidade (33%) do P3HT, além de intensificar e ampliar regido de absorcdo de luz, como
observado pela espectroscopia no ultravioleta visivel (UV-Vis), e com base em fotografias, como
inspecdo visual, possibilitou gerar filmes finos continuos homogéneos.
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SINTESE DE NANOPARTICULAS DE PRATA A PARTIR DE NITRATO DE PRATA
(AgNO3) E HIDROXIETILCELULOSE

Marcus FERREIRA Filho(1), Mariana Amorim de ALMEIDA(1), Emerson Oliveira da SILVA(1),
Livia Rodrigues de MENEZES(1)
lInstituto de Macromoléculas Professora Eloisa Mano (IMA/UFRJ)
marcus@nano.ufrj.br
No combate aos microrganismos nocivos, muito se discute a respeito do uso de nanoparticulas de

prata (AgNP).1 A partir desse interesse, 0 objetivo deste trabalho foi realizar uma sintese in situ de
AgNP a partir do AgNO3 (precursor) utilizando o hidrogel fisico de hidroxietilcelulose (HEC)
como agente estabilizante e redutor. Foram estudadas duas concentracdes de HEC (5% e 10% em
relacdo a agua destilada) e de nitrato de prata (10% e 20% em relacdo a massa de HEC). As
amostras obtidas foram submetidas a Espectroscopia de ultravioleta visivel (UV-Vis),
Espalhamento Dindmico de Luz (DLS), Analise Termogravimétrica (TGA) e Microscopia
Eletrénica de Varredura (MEV). Por UV-Vis foi possivel determinar a absorcdo das AgNP
sintetizadas em comprimentos de onda entre 350 e 400 nm, indicando sua formacao, pois essas
nanoparticulas tipicamente absorvem nesta regido.2 Foi observado através do DLS que o sistema
contendo a maior porcentagem de Ag apresentou um perceptivel aumento na polidispercdo e no
tamanho das nanoparticulas. Com a técnica de TGA, observa-se que o teor de AgNP gerado a partir
do precursor converteu-se em aproximadamente 4% a 10% de AgNP para as duas concentragdes de
AgNO3, respectivamente. Por meio das microscopias de MEV pode-se observar estruturas
abundantes em poros de formas randémicas nos materiais analisados. Além disso, pelo mapeamento
das AgNPs prata realizado na microscopia, pode-se perceber que os géis formados com as maiores
concentracdes de HEC e AgNO3 resultaram em sistemas mais aglomerados na matriz de HEC.
Palavras- chave: Sintese verde, nanoparticulas de prata, hidroxietilcelulose, hidrogel.

REFERENCIAS:

[1] ROCHA, A. C. da S.; PINHEIRO, M. V. dos S.; MENEZES, L. R. de; SILVA, E. O. da. Core-
shell nanoparticles based on zirconia covered with silver as an advantageous perspective for
obtaining antimicrobial nanocomposites with good mechanical properties and less cytotoxicity.
Journal of the Mechanical Behavior of Biomedical Materials. [S. I.]: Elsevier BV, p.1-9, 2021.

[2] SOLOMON,S.D.; BAHADORY,M.; JEYARAJASINGAM,A.V, et al. Synthesis and Study of
Silver Nanoparticles Sally, Journal of Chemical Education, v. 84, n. 2, p. 322-325, 2007.

Instituto de Macromoléculas Professora Eloisa Mano
Universidade Federal do Rio de Janeiro
23



XIV Semana de Nanotecnologia
07 a 09 de junho de 2022
Rio de Janeiro, RJ - Brasil

VALIACAO BIBLIOMETRICA DE COMPLEXOS DE INCLUSAO ENTRE
B-CARIOFILENO E CICLODEXTRINAS
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O B-Cariofileno (BCF) é um 6leo volatil encontrado em espécies vegetais, como a Cannabis sativa e
Copaifera langsdorffii. Este sesquiterpeno é reconhecido como um canabindide agonista dos
receptores CB2 do sistema endocanabindide com bioatividades relatadas na literatura[1].
Contudo, uma molécula com baixa solubilidade, onde nanosistemas podem ser uma alternativa
para contornar essa problematica. As ciclodextrinas (CD) surgem como uma tecnologia capaz de
compor nanosistemas hibridos ou formar nanoagredados para melhorar a solubilidade de alguns
compostos. Nesse sentido, o presente estudo buscou levantar na base de dados Scopus
publicacGes a respeito do beta-cariofileno, avaliando sua evolucdo temporal[2]. Posteriormente, a
busca foi refinada adicionando o operador “AND” com “Cyclodextrin*”. Os artigos foram avaliados
por titulo e resumo e classificados pelo tipo de ciclodextrina. Os 4382 artigos de “Beta-
Caryophyllene” apresentaram crescimento exponencial das publicacdes com coeficiente de
determinacdo (R2) 0,9826, onde mais de 50% foram realizadas na ultima década. Possivelmente
impulsionados pelo contexto de um mercado emergente de produtos de Cannabis. Apés o refino,
9 artigos (47% do total) foram selecionados. A literatura avaliou a constante de formagao com 7
tipos de ciclodextrina: a-CD (13% dos estudos), B-CD (38%), y-CD (6%), Hidroxi-propil-B-CD (25%),
Metil-B-CD (6%), B-CD randomicamente metilada (6%) e B-CD de baixa metilagdo (6%). A y-CD
apresenta constante de formacdo (Kf) de 4.000 M-1 avaliada via cromatografia[3]. Sabe-se que Kf
elevadas (>10.000) podem dificultar a liberacdo da molécula no trato gastrointestinal. Portanto, os
dados de complexagcdao com a y-CD sdo promissores e indicam um tema de estudos mais robustos.
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HIDROGEIS NANOCOMPOSITOS PRE-FORMADOS A BASE DE POLIACRILAMIDA E
POTENCIAIS QUEBRADORES DE GEIS PARA APLICACAO NO CONTROLE DE
CONFORMIDADE DE RESERVATORIOS DE PETROLEO
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Com o aumento da demanda energética e da dificuldade em encontrar novas reservas de petrdleo,
tornou-se necessario o aproveitamento de campos petroliferos ja explorados. No entanto, os fluidos
de recuperacdo injetados nas etapas de produgdo podem fluir por caminhos preferenciais em rochas
heterogéneas, o que diminui a eficiéncia na producdo. Para atenuar esses problemas, técnicas de
controle de conformidade podem ser utilizadas para melhorar a varredura de reservatorios. Este
processo consiste em modificar o perfil da formacdo rochosa e, entdo, redirecionar os fluidos
injetados para os segmentos que ndo estavam sendo alcancados anteriormente. Nos ultimos anos,
hidrogéis de particulas pré-formadas (PPG) tém sido avaliados como dispositivos para reduzir a
heterogeneidade dos reservatdrios e melhorar o fator de recuperacao de petroleo. Neste trabalho, foi
avaliado o efeito das cinzas volantes de carvdo (CFA) como nanocarga em PPG a base de
poliacrilamida parcialmente hidrolisada reticulada com polietilenoimina em relagdo as propriedades
térmicas, reoldgicas, estruturais e microscopicas, além de estudos de estabilidade térmica e
inchamento. Outra vertente avaliada foram os sistemas quebradores de gel a base de persulfato de
amonio e hipoclorito de sodio, que podem ser utilizados para contornar problemas operacionais
provenientes de obstrucdes na aplicacdo de sistemas gelificantes. Os resultados mostraram uma boa
dispersdo das particulas de CFA na matriz polimérica, um aumento na resisténcia a degradacao
térmica e ao cisalhamento, enquanto o inchaco das particulas diminuiu em agua deionizada e
salmoura. Por fim,

apenas os sistemas quebradores testados a base de persulfato se mostraram satisfatorios na quebra
do gel.
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E OXIDO DE ZINCO SOBRE A GERMINACAO DE SEMENTES DE ALFACE E PEPINO
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Embalagens alimenticias desempenham um papel fundamental na seguranca alimentar e
nanocompositos poliméricos biodegradaveis tém se destacado nesse setor. Porém, nanoparticulas
incorporadas na matriz polimérica podem migrar contaminando o alimento e, dependendo da
destinacdo final, o solo. Assim, foi avaliada a germinacdo de alface (Lactuca sativa L.) e pepino
(Cucumis sativus L.) na presenca de nanoparticulas de SiO2, TiO2 e ZnO (diametros ~ 100 nm;
concentragdes de 1, 2 e 3 mg/mL). Para tal, sementes das hortalicas foram tratadas com dispersdes
das nanoparticulas e colocadas para germinar sobre papel filtro em caixa germinadora (12 horas de
luz/12 horas sem luz e umidade de 50%). Ap0s 7 dias, observou-se aceleracdo da germinacdo nas
sementes tratadas com SiO2 e ZnO e retardamento nas expostas ao TiO2, para ambas as hortalicas.
Ao final do ciclo germinativo (14 dias), praticamente todos os grupos alcancaram 100% de
germinacdo, com excecdo dos grupos de sementes de pepino expostas ao TiO2 nas duas maiores
concentracdes. Ademais, o TiO2 reduziu o teor de biomassa seca nas sementes e brotos apds 30 dias
de germinacdo, indicando um comprometimento no desenvolvimento das hortalicas. Andlises de
espectroscopia de raios X por energia dispersiva (EDX) mostraram que o tratamento com as
nanoparticulas reduziu os teores de sodio, potassio, calcio, magnésio e ferro do pepino e produziu a
incorporacdo de silicio, titanio e zinco. Portanto, conclui-se que o TiO2 causou maior impacto
negativo sobre a germinacdo e o desenvolvimento das plantas avaliadas e que todas as
nanoparticulas alteraram o perfil nutricional do pepino.
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AVALIACAO DO DESEMPENHO TERMICO DE NANOCOMPOSITOS
DE PBAT/TiO2/Zn0O
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SILVA(1)
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A busca por alimentos in6cuos com alta qualidade nutritiva e com maior tempo de vida atil na
prateleira tem sido uma exigéncia crescente. Para atender a esta demanda, as industrias alimenticias
vém investindo fortemente na pesquisa de embalagens que buscam incrementar e/ou assegurar a
qualidade do produto embalado. O uso de polimeros biodegradaveis no setor de embalagens
alimenticias visa a diminuicdo dos residuos pds-consumo. No entando, esses polimeros
frequentemente apresentam propriedades térmicas e mecanicas insatisfatorias para esse uso. Em
busca da melhoria das propriedades gerais desses materiais, 0 desenvolvimento de materiais
nanocompositos empregando polimeros biodegradaveis mostra-se como alternativa promissora,
resultando frequentemente em melhoria no desempenho desses materiais. Neste trabalho, foram
preparados filmes nanocompdsitos por meio de uma extrusora monorosca. Como matriz foi
empregado o polimero biodegradavel PBAT e como fase dispersa as nanoparticulas de ZnO e TiO2.
As proporc¢des de nanoparticulas de ZnO e TiO2 foram variadas (0,25; 0,5; 0,75e 1. 1,5e 2,5 %
m/m), mantendo-se a mesma razdo entre as duas nanoparticulas. As propriedades térmicas dos
nanocompositos obtidos foram avaliadas. A analise termogravimétrica mostrou que a formulacédo
contendo 0,25 % m/m de nanoparticulas apresentou o melhor desempenho térmico dentre as
formulagdes preparadas. Por meio da calorimetria diferencial de varredura foi observado que a
temperatura de transicdo vitrea ndo apresentou mudancas significativas, enquanto a temperatura de
fusdo cristalina apresentou mudangas importantes para todas as formulagdes, com um aumento
entre 16 a 27 °C, sendo o resultado mais expressivo observado para a formulagdo contendo 1,5%
m/m de nanoparticulas.

Palavras- chave: PBAT; Nanoparticula de ZnO; Nanoparticula de TiO2; caracterizagdo térmica.
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