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Matriz polimérica
+

Cargas inorgânica
s

ao menos uma dimensão em 

escala nanométrica

Cargas utilizadas, em geral, na 

concentração de até 5% em peso;

Principal vantagem maior 

interface de interação carga/

matriz

Nanocompósitos poliméricos 
Gaciuta et al., 2005; Gandy et al., 2009. 
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Nanocargas classificação 

Figura 1- Tipo de cargas existentes conforme seu número de dimensões na 
escala nanométrica 

 Isodimensionais 
Nanocargas de Sílicas  

    Negro de Fumo   

 Fibras 
Nanofibras  de celulose 

    Nanotubos de Carbono   

 Partículas Lamelares 
Grafeno 

    Argilominerais   



Nanocompósitos poliméricos aplicados a área Biomédica             
                                                                                                  Lívia Menezes e Mariana Bruno 

 

Características desejada a 
cada material dependerá de 

sua aplicação 

Principais aplicações Biomédicas 

Hule; Pochan, 2007 

Figura 2- Escultura de um dente anterior 

Fonte:http://www.oraltech.com.br/news/

image004.jpg 

Figura 3- Lâmina histológica demonstrando o 

aspecto de um tecido ósseo 
Fonte:‪histologiaufrn.blogspot.com 
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Teixeira-Neto A, Teixeira-Neto E, 2009; Satarkar; Hilt ; 
2008; Slowing et al., 2008. 


Nanocompósitos :liberação de fármacos 

Fonte da imagem:  
http://rlv.zcache.com.br/comprimidos_cartoes-

r49101a557558471280a530e3cf3b822e_xvuak_8by
vr_324.jpg 
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Nanocompósitos :liberação de fármacos 

Cardoso et al., 2008  
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Nanocompósitos :liberação de fármacos 

Chakraborti et al., 2011 
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Nanopartículas com atividade antimicrobiana 

Casagrande, 2010; Kim et al., 2009 
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Nanopartículas com atividade antimicrobiana 

Monteiro et al., 2009 

Figura 4- Prótese dentária 
Fonte:‪http://www.spderj.com.br/images/

protese.jpg 
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Enxerto ósseo 

Compósitos e nanocompósitos – Tentativa de unir os constituintes 
similares a fase organica e inorgânica dos constituintes ósseos


Oliveira et al., 2010 
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Enxerto ósseo - Nanocompósitos 
Sua formulação visa unir as principais vantagens advindas da matriz polimérica e dos 

componentes inorgânicos e suprir suas desvantagens: 

Produtos oriundos da degradação devem ser analisados


Figura 5- Lâmina histológica de um tecido ósseo 
Fonte:‪http://anatpat.unicamp.br/DSCN26165%2B.JPG 

Oliveira et al., 2010 



Nanocompósitos poliméricos aplicados a área Biomédica             
                                                                                                  Lívia Menezes e Mariana Bruno 

 

Sua formulação visa unir as principais vantagens advindas da matriz polimérica e dos 
componentes inorgânicos e suprir suas desvantagens: 

Enxerto ósseo - Nanocompósitos 

Figura 6- Microscopia Eletronica de Varredura das 

cargas de Hidroxiapatita/ Fonte: Sadat-Shodjai et al., 

2010 
 

Oliveira et al., 2010 
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Reposição tecidual 

Figura 7- Escultura de um dente anterior 

Fonte:http://www.oraltech.com.br/news/image004.jpg 
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O Uso de materiais poliméricos para reposição óssea já é realizado clinimente em algumas 
situações, estes materiais trazem sobre os metais tradicionalmente utilizado nestas próteses as 
seguintes vantagens:


Peças ósseas 
Spinelli, 2012; Oliveira et al., 2010 
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O Uso de materiais poliméricos para reposição óssea já é realizado clinimente em algumas 
situações, estes materiais trazem sobre os metais tradicionalmente utilizado nestas próteses as 
seguintes vantagens:


Peças ósseas 

Figura 8- Prótese de ATM 
Fonte:http://www.icoc.com.br/wp-content/
uploads/2012/10/Prótese-total-ATM.jpg 

Figura 9- Prótese de femur e area acetabular 
Fonte:http://www.clinicadeckers.com.br/

imagens/proteses/002.jpg 

Oliveira et al., 2010 
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Peças ósseas 
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Articulações  

 


Outra utilização comum dos materiais polimericos quanto a reposição tecidual é seu uso 
para substituição do tecido cartilaginoso das articulações.


Figura 10- Ilustração dos discos intervertebrais 
Fonte:http://3.bp.blogspot.com/

disco_intervertebral_lombar%255B8%255D.png 
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Articulações  

 


Outra utilização comum dos materiais polimericos quanto a reposição tecidual é seu uso 
para substituição do tecido cartilaginoso das articulações.


Insall, 2008 

Figura 11- Componentes protese joelho 

Fonte:http://img96.imageshack.us/img96/4048/

kneefixedbearing300x177.jpg 
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Articulações  

 


Outra utilização comum dos materiais polimericos quanto a reposição tecidual é seu uso 
para substituição do tecido cartilaginoso das articulações.


a 

b 

c 

Figura 12- Próteses rígidas e flexíveis de discos 
intervertebrais 

Fonte: a) http://www.synthes.com / b) http://
www.unimed.com.br / c) http://cdn.medgadget.com/wp-

content/uploads/2011/08/sozlzllo.jpg 
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Tendões e ligamentos 

Figura 13- Ligamento artificial utilizado em 
cirurgias de joelho 

Fonte:http://www.discoveriesinmedicine.com/
Apg-Ban/Artificial-Ligaments.html#b 
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Restaurações Odontológicas 

Figura 14- Demonstração de diversas apresentações comerciais das 
resinas compostas e adesivos odontológicos 
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Restaurações Odontológicas 
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Restaurações Odontológicas 

Figura 15- Nanoagregado de silica 
Fonte:http://solutions.3m.com.br 

Hosseinalipour et al., 2011; Ferracane, 2011;   
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Nanocargas nas resinas Compostas 
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Nanocargas nas resinas Compostas 

Resinas odontológicas devem estar aptas a resistir as forças 

mastigatórias


Forças oclusais normais:  7 a 25 kg /cm2  Anteriores


                                                60 a 90 Kg /cm2  Posteriores 


Figura 16- Ilustração das arcadas em oclusão 
Fonte:http://www.odontoarte.com/imagens/

oclusao_ATM.JPG 
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Nanocargas nas resinas Compostas 

Figura 17- Foto dos incisivos centrais chamando atenção às áreas de brilho 
Fonte:http://static.ivoclarvivadent.com/website/uploads/images/03/933x/capa.jpg?v=1 

Rastelli et al., 2012 
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Nanocargas nas resinas Compostas 

Figura 18- Escala de cor Resina Brilhant/Fonte:http://www.coltene.com Fonte da imagem: 
Baratieri LN et al., 2008   
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Nanocargas nas resinas Compostas 

Figura 19- Efeito das cargas sobre a passagem das ondas luminosas 
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Nanocargas nas resinas Compostas 
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Nanocargas nas resinas Compostas 

Figura 19- Efeito das cargas sobre a passagem das ondas luminosas 



Nanocompósitos poliméricos aplicados a área Biomédica             
                                                                                                  Lívia Menezes e Mariana Bruno 

 

Nanocargas nas resinas Compostas 

Figura 19- Efeito das cargas sobre a passagem das ondas luminosas 
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Nanocargas nas resinas Compostas 

Figura 20- Confecção de restauração de resina em dente posterior 
Fonte:http://www.odontocases.com.br/img/cases/63_fig-11.jpg 

Fonte:http://www.dentaltanaka.com.br/ 
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Sistemas Adesivos 

Figura 21- Elemento 26 restaurado com amálgama de prata 
Fonte:Canta et al., 2011 

Figura 22- Comparação do desgaste do elemento 
para restauração de amálgama e resina composta 
Adaptado de:http://www.odontologiaestetica10.com.br  



Nanocompósitos poliméricos aplicados a área Biomédica             
                                                                                                  Lívia Menezes e Mariana Bruno 

 

Figura 23- Esquema da obtenção da troca de 
componente orgânico por resina  

Adaptado de: Guide of Adhesion 2007. 

Sistemas Adesivos- Como é obtida a adesão? 
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Figura 24- Imagem ilustrando o aspecto do esmalte 
desmineralizado 

Adaptado de: Guide of Adhesion 2007. 

Porosidades diâmetro 
nanométrico


Nanocargas nos sistemas adesivos 
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Nanocargas nos sistemas adesivos 

Figura 25- Microscopia Eletronica de Varredura das cargas 
de Hidroxiapatita/ Fonte: Sadat-Shodjai et al., 2010 

 

Lohbauer et al., 2010; Melo et al., 2012;  Osorio et al., 
2012; Sadat-shojai et al., 2010; Solhi et al., 2012 
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 Obrigada pela atenção!
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