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Figura 1- Tipo de cargas existentes conforme seu numero de dimensdes na
escala nanométrica
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Nanocompdsitos :liberacgio de fawrmacos
Cardoso et a/., 2008

O sistema de liberacio Prolongacla Pcrmitc reducao da

Frcq’déncia de doses.
Va ntagc ns:
Melhora a aderéncia ao tratamento Pclos Pacicntcs;

Reducio na oscilacio da concentracio do farmaco no sistema

sistema resultando em diminuico dos efeitos adversos.
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Nanocompdsitos :liberacgio de fdawrmacos
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malor te PO ‘ J \'bcra cao \Oca\ Um bom cxcmplo s3o as membranas Pcriclontais
C\C uso dc C‘isPoslthos ci para liberagzo de tetraciclina ou clorexidina:

Eficiente contra bactérias causadoras da doenca

—8 Pcrioclonta|;
’-—7 Mais eficazes se liberadas direto no interior do
sulco gcngival 3
O uso local evita seus efeitos adversos.

Chakraborti et al., 2011
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Casagrande, 2010; Kim et al., 2009
Noanoparticudas comv atividade antimicrobianav

L | entam
Hb ainda algumas nanopartioulas que Jja s]:r:'sa .
L ’ ’ ’ ’ m :
Lntrinsecamente atividades antimiero

Nanopartiould de owro;
Nanopartiould de prata;
Nanoparticula de oo,bre;
Nanoparticula de nigquel;

Entre estas Particulas as nanoParticulas de
Nanoparticula de Zineo.

Prata ganham clestaquc por sua facilidade de

obtcnc;éo, baixo custo e amplo esPectro

bacteriano inibido Pclas mesmas.
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Monteiro et al., 2009

Noanoparticudas comv atividade antimicrobianav

Entre as diversas finalidades das nanoPar’ciculas
de Prata uma extensamente avaliada tem sido sua
incorPorac;éo em base de Prc')tcses dentarias para

inibir o crescimento de C. albicans que

comumente causa candidiase oral em ustiarios de

Prc')tcscs removivels .
Figura 4- Prétese dentaria

Fonte:http://www.spderj.com.br/images/
protese.jpg




Oliveira et al., 2010
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Oliveira et al., 2010
tnxerto- 6sseo- - Nanocompdsitos

Sua formulacdo visa unir as Iorfncipalis vantagens advindas da matriz Po/imérica e dos
componentes INOrganicos e suprir suas dcsvantagcns:
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:Figura 5- Lamina histolégica de um tecido éssef
Fonte:http://anatpat.unicamp.br/DSCN26165%2B.JPG
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Oliveira et al., 2010

Enrerto-6sseo0- - Nanocompdsitos

Sua formulacdo visa unir as Iorfncipalis vantagens advindas da matriz Po/imérica e dos
componentes INOrganicos e suprir suas dcsvantagcns:
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Figura 7- Escultura de um dente anterior
tech.com.br/news/image004.jpg

Fonte:http:/lwww.ora\




Spinelli, 2012; Oliveira et al., 2010

Pecas osseas

O Uso de materiais Poliméricos para rePosigéo Ossea Jé ¢ realizado clinimente em algumas
situacdes, estes materiais trazem sobre os metais tradicionalmente utilizado nestas proteses as

seguintes vantagens:
Lows ‘

" W
, o Ae Atual ,
<0 (Loerag mente estes materigic séo
covYY0 largamente uti;
o Sofn N wtilizados en, conjunto
a\: o o S' Stcwba ’ Com metgig nas Pro'tes e
L
wet

ATM/ articulagsp temporo-

, mandibula,
Bacia - Ayeg acetabulay




Oliveira et al., 2010

Pecas osseas

O Uso de materiais Poliméricos para reposigéo Ossea Jé ¢ realizado clinimente em algumas
situacdes, estes materiais trazem sobre os metais tradicionalmente utilizado nestas proteses as

5eguintes vantagens:

Figura 9- Prétese de femur e area acetabular

. El'gura 8- Protese de ATM Fonte:http://www.clinicadeckers.com.br/
Fonte:http://www.icoc.com.br/wp-content/ imagens/proteses/002.jpg

uploads/2012/10/Prétese-total-ATM.jpg




Pecas osseas

Experimentalmente tem sido proposto nanomateriais utilizando cargas de
ceramicas ou outras nanocargas como o didxido de titanio para o reforco
destes materiais a fim de extender sua aplicagéo para areas de maior

es{"orgo‘

T ———
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Articudlacdoes

Outra utiliza(;éo comum dos materiais Polimericos quanto a rePosi(;éo tecidual & seu uso

para substituicio do tecido cartilaginoso das articulacoes.

Disco Intervertebral

Figura 10- llustragédo dos discos intervertebrais
Fonte:http://3.bp.blogspot.com/
disco_intervertebral_lombar%255B8%255D.png
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Insall, 2008
Articudlacdoes

Outra utiliza(;éo comum dos materiais Polimericos quanto a rePosi(;éo tecidual & seu uso

para substituicio do tecido cartilaginoso das articulacoes.

Nas priteses de Joelho o material polimérico repse o

disco artieular;

Material utilizado: polietileno de alta densidade
Sua aditivagho com cargas € indicada para reduzir
seu desgaste e aumentar a longevidade das
proteses (10-15 anos);
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Articdacdes
Outra utilizac;éo comum dos materiais Polimericos quanto a rePosi(;éo tecidual & seu uso

para substituicdo do tecido cartilaginoso das articulacses.

a) L

Os discos itntervertebrals podew ser repostos por
materiais rigidos ou flexivels;

Flexiveis- hidrogeis principalmente polialeool vinilico
(sistemas reforgados com nanocargas cerdmica ja séo

testados na Literatura com sucesso)

Rigidos - compostas de metal e polietileno
O uso de cada uma serd determinada pela extensio

Figura 12- Proteses rigidas e flexiveis de discos aapeos
intervertebrais Flexivels - Lesdes tniciais Rigidos-Lesdes avangadas
Fonte: a) http://www.synthes.com / b) http://
www.unimed.com.br / ¢) http://cdn.medgadget.com/wp-
content/uploads/2011/08/sozlzllo.jpg
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Tenddes e ligamentos

Sua composic;éo basica quanto a matriz &€ mais
comumente comPosta por: Poliéstcr,

Po|itctraﬂuoroeti|eno ou Po|iamida.

Alguns sistemas exPerimentais reForc;am estes

materiais com nanoparticulas de hiclroxipatita

com resultados satisfatorios.

Figura 13- Ligamento artificial utilizado em
cirurgias de joelho
IR — Fonte:http://www.discoveriesinmedicine.com/
Apg-Ban/Artificial-Ligaments.html#b

8
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Restouracdes Odontoldgicas

Procedimentos adesivos / Resinas compostas
Possibilitaram menor desgaste dos tecidos dentarios;
Iniciaram a era das restauracoes estéticas;

Sao responsaveis pela maior demanda de tratamentos nos dias atuais;

Figura 14- Demonstracao de diversas apresentagcées comerciais das
resinas compostas e adesivos odontolégicos
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Hosseinalipour et al., 2011; Ferracane, 2011;

Restauracdes Odontoldogicas

Comercialmente nanocargas utilizadas:

Stlicas

Nawoagregados de zirconia

'@ura 15- Nanoagregado de silica

Fonte:http://solutions.3m.com.br
Nanocompdsitos poliméricos aplicados o drea Biomédica @
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Nanocargas nas resinas Compostas
Comercialmente: comecaram a ser utilizada por volta do ano 2000/silicas
Alterar as dimensdes das cargas visava:

Aumentar o &aﬁﬁmpenhu mecanico - Restauracdes devem resistir as Forq.as oriundas da
mastigacao;
Elevar a |ruc.()rPUraL;é§() de cargas - Reduzir a Contracao de Polimerizaqﬁo;

Melhorar a lisura de su Perf".icle. - ImP()rtantc para o aspecto estético e bio'c")gico;

]ﬂt\il'{'c’il‘ﬁm menas na P{ﬂﬁﬁiig’ufim CJ(‘]S anaas lL[]T‘IIﬂ()SJiS = \:"’_.Iu‘."’_.\’iim S| trans[uciclez
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Nanocargas nas resinas Compostas

Resinas odontolc’)gicas devem estar aptas a resistir as Forc;as
mastigatorias
Forcas oclusais normais: 7a25 |<g /cm? Anteriores

60 a 90 Kg /cm? Fosteriores

Figura 16- llustragdo das arcadas em oclusao
Fonte:http://www.odontoarte.com/imagens/
oclusao_ATM.JPG
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Rastelli et al., 2012
Nanocargas nas resinas Compostas

Cargas menores e mais regulares - elevam a lisura de suPcrﬁcic;
Maior lisura supcrﬁcizﬂ = melhor Polimento - maior brilho

Aspccto biolégico = imPortante para garantir que nao havera acumulo de biofilme bacteriano.

Figura 17- Foto dos incisivos centrais chamando atengdo as areas de brilho
Fonte:http://static.ivoclarvivadent.com/website/uploads/images/03/933x/capa.jpg?v=1

Nanocompdsitos poliméricos aplicados o drea Biomédico @
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Nanocargas nas resinas Compostas

O dente humano aPrescnta em seu interior um tecido mais opaco a dentina

envolto por um tecido cristalino e vitreo o esmalte.

Resinas com variaveis indices de tranlucidez

Pc—:rmitcm obter um efeito natural no sorriso

Sertin $0
Dot 84
tin 52
entin 3
ortin 54
tin §%
Sentin 6

wntin $7
el Wy
Eranel WR
Eamel MR
trariel NT
namel IR

colteneser
whaledent a

onte .
Baratieri LN et al., 2008
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Figura 18- Escala de cor Resina Brilhant/Fonte:http://www.coltene.com
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Nanocargas nas resinas Compostas
Cargas micrométricas desviam ou absorvem muito intensamente os raios luminosos tornando

aresina mais opaca naturalmente...

0.4um-0.8um

VAVAVAVAVAVA  ZAVAVAVAVA

Figura 19- Efeito das cargas sobre a passagem das ondas luminosas
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r'd
Nanocargas nas resinas Compostas
Cargas micrométricas desviam ou absorvem muito intensamente o0s raios luminosos tornando

aresina mais opaca naturalmente...

0.4um-0.8um

VAVAVAVAVAV/

Absorcao dos Raios Luminosos
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Nanocargas nas resinas Compostas

Desvio dos Raios Luminosos

Figura 19- Efeito das cargas sobre a passagem das ondas luminosas
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Nanocargas nas resinas Compostas
Cargas micrométricas desviam ou absorvem muito intensamente os raios luminosos tornando

aresina mais opaca naturalmente. ..
As nanocargas por aPrcscntarem um
tamanho muito inferior a dimensao da

onda luminosa s3o incaPazes de

interferir em seu transito.

0.4um-0.8um [ — —

VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVS

Figura 19- Efeito das cargas sobre a passagem das ondas luminosas
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Nanocargas nas resinas Compostas

Material obtido transliteido e nwio transparente por qué?
Resinas geralimente materiais hibridos
Elevado percentual de carga (espalhamento da luz)
(60-20% carga)

Figura 20- Confecgéo de restauracgéo de resina em dente posterior
Fonte:http://www.odontocases.com.br/img/cases/63_fig-11.jpg
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Sistemas Adesivos
Procedimentos restauradores diretos PréviOS aos Proccc{imcntos adesivos

Materiais sem requisito estético;

Retencao macromecanica - amplos desgastes dos tecidos dentais.

p) A
Figura 22- Comparagao do desgaste do elemento
para restauragdo de amalgama e resina composta
Adaptado de:http://www.odontologiaestetica10.com.br

d

Figura 21- Elemento 26 restaurado com amalgama de prata
Fonte:Canta et al., 2011
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Sistemas Adesivos- Como-é obtida o adesio?

Dente/Sistema adesivo- Embricamento Mecanico

Sistema adesivo/Resina comPosta- Unido quimica

Possibilitou a troca de um retencdao macromecanica por uma
reten¢cao micromecanica.

L — ——T Figura 23- Esquema da obtengéo da troca de

componente organico por resina
Adaptado de: Guide of Adhesion 2007.
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Nanocau 9’0‘/3’ WMWWW

«bracos’de Porosidades diametro
cadura nanométrico

~as - NAO re’;o
Cargas micrométr\can na
e
ancoragem -
imPcdinc\o a Pcnetraqéo d " o
ANOCAreas - CaPazcs -
o " ntaram 3

Figura 24- Imagem ilustrando o aspecto do esmalte
desmineralizado
Adaptado de: Guide of Adhesion 2007.
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Nanocargas noy sistemas adesivoy

Lohbauer et al., 2010; Melo et al., 2012; Osorio et al.,

2012; Sadat-shojai et al., 2010; Solhi et al., 2012 Figura 25- Microscopia Eletronica de Varredura das cargas
de Hidroxiapatita/ Fonte: Sadat-Shodjai et al., 2010
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